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OO  Messbereich:  
0,5 … 36 l/h und 1 … 40 l/min

OO  Viskositätsbereich: bis zu 1000 cP 
höher auf Anfrage

OO Genauigkeit: ±0,2 % …1% vom MW

OO Material: Edelstahl

OO pmax: 400 bar; tmax: 120 °C

OO  Pulsausgang, LCD-Anzeige

KOBOLD Messring GmbH
Nordring 22-24
D-65719 Hofheim/Ts.

 Zentrale: 
 +49(0)6192 299-0

 Vertrieb DE: 
 +49(0)6192 299-500

 +49(0)6192 23398
 info.de@kobold.com
 www.kobold.com

messen

•

kontrollieren

•

analysieren

Ovalrad-Durchflussmesser, 
Hochdruck

für niedrig- und hochviskose Flüssigkeiten

Weitere KOBOLD-Gesellschaften befinden sich in folgenden Ländern:

AUSTRALIEN, BELGIEN, BULGARIEN, CHINA, FRANKREICH, GROSS BRITANNIEN, INDIEN, 
INDONESIEN, ITALIEN, KANADA, MALAYSIA, MEXIKO, NIEDERLANDE, ÖSTERREICH, PERU, 
POLEN, REPUBLIK KOREA, SCHWEIZ, SPANIEN, THAILAND, TSCHECHIEN, TüRKEI, TUNESIEN, 
UNGARN, USA, VIETNAM
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Magnetabdeckung:  DON-x05, -x10 PEEK 
DON-x15, -x20 Edelstahl 1.4404

Genauigkeit  
(unter Referenz- 
bedingungen*):  ± 1 % v. MW (DON-H05…DON-H15) 

± 0,5  % v. MW (DON-H20) 
± 0,2  % v. MW (DON-H20; mit 
optionaler Z3-Elektronik anhand 
Linearisierungsfunktion)

Max. Druck: 400 bar
 Wiederholgenauigkeit: typischerweise ± 0,03 % 
Schutzart:  IP 66/67
Mediumstemperatur:   -20 °C ... +80 °C für Optionen Zx und 

-20 °C ... +120 °C mit Puls ausgang und 
Option Zx mit Kühlrippe, 
-40 °C ... +120 °C für DON-2/4 mit Pul-
sausgang und O-Ring FKM Vi 840

Umgebungstemp.:  -20 °C ... +80 °C
Kabelführung:  M 20 x 1,5, ½" NPT
ATEX-Zulassung 
Mechanischer Zündschutz: 
  II 2G Ex h IIC T4/T3 Gb
Optionen 1A/2A/3A/5A:
Eigensicherheit   II 2G Ex ia IIC T4 Gb  

(-20°C ≤ Ta ≤ +60°C)
Option HA: 
Eigensicherheit  II 3G Ex ic IIC T4/T3 Gc
*  Referenzbedingungen:  

x05 (Kalibrieröl 10 cSt, 20 °C, 5 bar), 
x10 ... x20 (Kalibrieröl 4,6 cSt, 25 °C, 1 bar); 
Genauigkeitsangaben sind ab angegebenen Viskositäten gültig.

Empfohlene Filter
DON-H-x05 ... DON-H-x15 < 75 μm Partikelgröße  
(200 Maschenw.)
DON-H-x20 < 150 μm Partikelgröße (100 Maschenweite)
Pulsausgang (H0/HA)
Die Optionen H0/HA besitzen sowohl einen Reedschalter- als 
auch einen Hallsensorpulsausgang.
Reedschalter-Pulsausgang
Der Reedschalterausgang ist ein 2-Leiter potenzialfreier 
Schließer, der auch zum Einsatz in explosionsgefährderten 
Bereichen als ein eigensicheres Betriebsmittel („Simple  
Operator“) geeignet ist.
Hinweis: Beim Einsatz eines Reedschalters darf sich die 
Medium temperatur um nicht mehr als 10 °C/Minute ändern.
Mittlere elektrische Lebensdauer Schaltkontakt (MTTF): 
max. Last (30 V / 10 mA) 5 x 105 Schaltspiele
min. Last (<5 V / 10 mA) 5 x 108 Schaltspiele
Schaltvermögen: max. 30 VDC, max. 20 mA
Hallsensor-Pulsausgang
Bei den Elektronikoptionen H0/HA wird ein Halleffektsensor 
mit einer aktiven Push-Pull Ausgangsstufe kombiniert. Der ele-
ktrische Anschluss erfolgt in 3-Leiter Ausführung. Der Ausgang 
wird aktiv entweder zur Speisespannung +Vs oder zu GND 
durchgeschaltet. Die externe Speisespannung beträgt 8 ... 30 
VDC. Es ist keine zusätzliche externe Beschaltung notwendig 
(z.B Pull-Up Widerstand). Das High-Signal entspricht annäh-
ernd der Speisespannung +Vs und das Low-Signal annähernd 
0 V.
Die elektrische Last kann wahlweise gegen die Speisespan-
nung oder gegen GND angeschlossen werden.
Max. Ausgangsstrom (Stromquelle oder Senke): 100 mA (kurz-
schlussgeschützt).

Funktionsprinzip
Die Ovalradzähler sind Verdrängungsvolumenzähler, bei 
denen der Durchgang von Flüssigkeit bewirkt, dass sich 
zwei Ovalräder in einer Präzisionsmesskammer drehen und 
mit jeder Umdrehung ein festes Volumen von Flüssigkeit  
durch das Messgerät hindurchgeht. In die Räder eingelassene 
Magneten lösen eine Impulsfolge hoher Auflösung aus. Der 
Impulsausgang kann direkt mit der Prozesssteuerungs- und 
Überwachungstechnik angeschlossen werden. 
Alternativ dient das Frequenzsignal zur Speisung der direkt an-
gebauten Auswertegeräte. Neben einem 4-stelligen mechanis-
chen Zählwerk können eine Reihe von Auswerteelektroniken 
an die Messaufnehmer angebaut werden.Die Auswerteelek-
troniken verfügen über Überwachungs- und Steuerausgänge, 
Analogausgang, skalierter Impulsausgang und eine grafische 
LCD-Anzeige.

Diese Technologie ermöglicht die genaue Strömungsmessung 
und ist für die meisten reinen Flüssigkeiten ungeachtet ihrer 
Leitfähigkeit geeignet, wobei andere Flüssigkeitseigenschaften 
keinen oder lediglich einen minimalen Einfluss auf die Messleis-
tung des Messgerätes haben. 
Diese Messtechnologie erfordert keine Beruhigung des Strö-
mungsprofils und keine geraden Rohrabschnitte, wie sie 
bei alternativen Strömungstechnologien erforderlich sind,  
wodurch diese Messvorrichtung somit relativ kompakt und 
kostengünstig ausgeführt werden kann.

Anwendungsbereiche
Für alle viskosen, nichtscheuernden reinen Flüssigkeiten z.B.:
O Schmierstoffe OOÖl OOChemikalien
O Mineralöle OOBenzin OOTinte usw.
O Pasten 
Die Strömungsmesser aus Edelstahl sind für die meisten Me-
dien und Chemikalien geeignet, und die Strö mungs messer 
aus Aluminium eignen sich für den Einsatz mit Kraftstoffen, 
Heizölen und schmierende Flüssigkeiten.

Technische Daten
Werkstoffe
Gehäuse:  Edelstahl 1.4404
Ovalräder:  Edelstahl 1.4404
Lager:  Kohlenstoff Graphit
Achsen: Edelstahl 1.4404
O-Ringe:   FKM: -20 ... +150 °C 

FKM Vi 840: -40 ... +150 °C 
NBR: -20 ... +100 °C 
FEP-O-Seal: -15 ... +130 °C 
(FEP-O-seal, FEP mit EPDM Kern) 
Fluoroprene® nach EN 1935

Hinweis: Dichtungsauswahl bedingt durch zulässige Mediums-
temperatur für das Durchflussmessgerät.
Deckel für  
Kabelanschluss:  Polyamid PA6 GF35 UL94 HB/VO  

Edelstahl 1.4404 (optional)
Material Schrauben : Stahl, beschichtet mit GEOMET®    321

Ovalrad-Durchflussmesser, Hochdruck Typ DON-H

Durch die  
Messkammer 
hindurchgehendes 
Fluid

Aus der 
Messkammer 
austretendes Fluid

Durchfluss

In die  
Messkammer  
eintretendes Fluid

Irrtum und technische Änderungen vorbehalten.
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Irrtum und technische Änderungen vorbehalten.

Ovalrad-Durchflussmesser, Hochdruck Typ DON-H

Elektronik mit LCD Anzeige

Typ ..Z1 ..Z2 ..Z3 ..Z5 ..1A ..2A ..3A ..5A

Funktion
dualer  
Zähler

Dosiereinheit
Rate /  
Zähler

Rate /  
Zähler

dualer  
Zähler

Dosiereinheit
Rate /  
Zähler

Rate /  
Zähler

Versorgung

Batterie  
(Ausgänge inaktiv)

ja nein ja ja optional2) nein optional2) ja

Extern 5 - 24 VDC 12 - 24 VDC 5 - 24 VDC 5 - 24 VDC 5 - 24 VDC 5 - 24 VDC 5 - 24 VDC 5 - 24 VDC

LCD-Anzeige

Auswählbare Einheit. ja ja ja ja ja ja ja ja

Dezimalkomma ja ja ja ja ja ja ja ja

Gesamtzähler ja ja ja ja ja ja ja ja

Tageszähler ja ja ja ja ja ja ja ja

Linearisierung ja nein ja ja ja nein ja ja

Durchflussrate ja ja ja ja ja ja ja ja

Hintergrund beleucht. ja ja ja ja nein nein nein nein

Eingang

Sensoren Hall-Sensor / Reedschalter

Ausgänge

4-20 mA nein nein ja ja nein nein ja ja

Durchflussmenge  
Alarm min./max.

nein nein
NPN/ 

PNP/PP
NPN/ 

PNP/PP
nein nein nein

mit  
Halbleiter-

relais-Board

2-stufige Steuerung nein ja nein nein nein ja nein nein

Skalierbarer Impuls nein nein PP PP nein nein nein
mit  

Halbleiter-
relais-Board2 x Wechsler1) nein ja nein ja nein

mit  
Halbleiter-

relais-Board
nein

Installation

IP 65 ja ja ja ja ja ja ja ja

Kabelführung
M20x1,5 /  
½" NPT

Mediums temperatur 
(Option: max. 
+150 °C)

-20...+80 °C

Umgebungs-
temperatur

-20 ... +80 °C -20 ... +60 °C

Gehäusematerial PA6 GF35 UL94 HB/VO / PC UL94 V-2

ATEX Zulassung nein ja

1) Ersetzt Halbleiterausgänge, für Einzelheiten siehe Datenblatt ZOK 
2) Siehe ZOK Datenblatt 
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Druckverlustkurven in Abhängigkeit der Viskosität

Druckverlust gegen Durchfluss

Die Kurven stellen den Druckverlust von Standardrotoren dar. 
Die Sonderrotoren Option «Y» reduzieren den Druckverlust 
effektiv um 50% durch ein spezielles Zacken-Profil an den 

Zahnspitzen. Bei Auswahl eines Durchflussmessers soll der 
Druckverlust unterhalb der 1 bar (max. erlaubter Druck-
verlust) Druckverlustgrenze liegen.

D
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 (b
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)

Viskosität (cP)

Viskosität (cP)

1 Standardrotoren 100 % vom ME

2  Standardrotoren 50 % vom ME 
Sonderrotoren 100 % vom ME

3  Standardrotoren 25 % vom ME 
Sonderrotoren 50 % vom ME

4  Sonderrotoren 25 % vom ME

5 Sonderrotoren 10 % vom ME

2  Standardrotoren 50 % vom ME 
Sonderrotoren 100 % vom ME

3  Standardrotoren 25 % vom ME 
Sonderrotoren 50 % vom ME

4 Sonderrotoren 25 % vom ME

5 Sonderrotoren 10 % vom ME

6 Sonderrotoren 5 % vom ME

Ovalrad-Durchflussmesser, Hochdruck Typ DON-H

Irrtum und technische Änderungen vorbehalten.
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Max. Durchflussmultiplikator (für höhere Viskositäten)

Viskosität 
(cP)

Standard Rotor Sonder-Rotor

≤ 1 000 1 1

≤ 2 000 0,5 1

≤ 4 000 0,42 0,84

≤ 6 000 0,33 0,66

≤ 8 000 0,25 0,5

≤ 30 000 0,15 0,3

≤ 60 000 0,12 0,25

≤ 150 000 0,1 0,2

≤ 250 000 0,05 0,1

≤ 1 000 000 0,025 0,05

Sonder-Rotor für höhere Viskositäten

Für Viskosität > 1000 cP sollen Sonder-Rotoren mit Option 
«DON-Sxx» gewählt werden, um Druckverlust zu minimieren. 
Das gilt für DON-S15 und größere Nennweiten. Für höhere 
Viskositäten wird der max. mögl. Durchfluss laut der o.g. Ta-
belle verringert. Bei einer Viskosität <1000 cP haben diese 
Sonderrotoren eine geringere Genauigkeit.
Beispiel: DON-S20 mit Öl bei 8000 cP, max. Durchfluss  
40 l/min x 0,5 = 20 l/min neuer max. Durchfluss.

Ovalrad-Durchflussmesser, Hochdruck Typ DON-H

Irrtum und technische Änderungen vorbehalten.

Auflösung des Ausgangsimpulses

Typ
Mess bereich

[l/min]

Impuls/Liter

Reed schalter Hallsensor

DON-H05 0,5 -  36 l/h 2670 2670

DON-H10 2 - 100 l/h 1054 1054

DON-H15 15 - 550 l/h 355 710

DON-H20 1 - 40 82 163

Die Angaben in obiger Tabelle sind Richtwerte, der tatsächliche 
Wert für die Pulsrate kann von den Tabellenwerten abweichen 
und ist dem mitgelieferten Messprotokoll zu entnehmen.

Bestelldaten (Beispiel: DON-H10H R1 1 R0 M 0)

Mess-
bereich

Gehäuse-
material 2)

Anschluss
O-Ring  

Werk stoff
Elektronik Kabel führung Option

[l/min] Edelstahl

0,5 - 36 l/h DON-H05H
R1 = G 1⁄8
N1 = 1⁄8" NPT

1 =  FKM 

3 =  FEP-O-
Ring

4 = NBR

5 5) =  Fluoro-
prene®

8 6) =  FKM 
Vi 840

9 =  Sonder-
werkstoffe 
(nicht für 
ATEX)

H0 =  Hallsensor (Push-Pull)/  
Reedschalter, Pulsausgang

HA = H0 + ATEX (Exi) 

Z1 =  dualer LCD Zähler, bei 
Batterie versorgung Ausgänge 
deaktiviert

Z2 =  Dosiereinheit LCD

Z3 =  LCD Zähler/Durchfluss, 
Ausgänge: 4-20 mA, Alarm, 
Pulse (ZOK-Z3) (Impulse nicht 
für Batterieversorgung)

Z5 =  wie Z3, jedoch mit 
2 Relais / Wechslern

1A4) =  E1 + HA (ATEX Exi)

2A4) =  E2 + HA (ATEX Exi) 

3A4) =  E3 + HA (ATEX Exi)

5A4) =  E5 + HA (ATEX Exi)

M =  M20

N =  ½" NPT

S3) =  M20 mit 
Kühl rippe

T3) =  ½" NPT mit 
Kühl rippe

0 =  ohne 

N =  ohne Batterie

Y =  Sonder-
option (im 
Klartext an-
geben; nicht 
für ATEX)

2 - 100 l/h DON-H10H
R2 = G ¼
N2 = ¼" NPT 

15 - 550 l/h DON-H15H1)
R2 = G ¼
N2 = ¼" NPT

1 - 40 DON-H20H1)
R4 = G ½
N4 = ½" NPT

1) Hxx ersetzen durch Sxx für Sonderrotor für höhere Viskositäten > 1000 cP, nicht für Messbereich Code 05 / 10    2) 'H' mit 'G' ersetzen um GPH (GPM) zu be-
stellen, (z.B. 15 G statt 15 H)      3) Nur für Elektronikoptionen -Zx     4) E1 / E2 / E3 / E5 = Z1 / Z2 / Z3 / Z5 in ATEX-Ausführung (Exi), ohne Hintergrundbeleuchtung     
5) Diese Ausführung wird nicht kalibriert (ohne Messprotokoll/Werkskalibrierschein)     6) nicht für ATEX, nur für Pulsoutput
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Abmessungen [mm]

Typ A B C

DON-H05 70 96 74

DON-H10 72 96 74

DON-H15 98 116 100

DON-H20 117 128 120

Elektronik mit LCD Anzeige / Zx / Ex

Ovalrad-Durchflussmesser, Hochdruck Typ DON-H

Irrtum und technische Änderungen vorbehalten.

mit optionaler Kühlrippe


