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Die Bedienungsanleitungen auf unserer Website www.kobold.com
entsprechen immer dem aktuellen Fertigungsstand unserer Produkte. Die
online verfligbaren Bedienungsanleitungen kénnten bedingt durch technische
Anderungen nicht immer dem technischen Stand des von Ihnen erworbenen
Produkts entsprechen. Sollten Sie eine dem technischen Stand Ihres
Produktes entsprechende Bedienungsanleitung bendétigen, kénnen Sie diese
mit Angabe des zugehorigen Belegdatums und der Seriennummer bei uns
kostenlos per E-Mail (info.de@kobold.com) im PDF-Format anfordern.
Wunschgemdal? kann lhnen die Bedienungsanleitung auch per Post in
Papierform gegen Berechnung der Portogebiihren zugesandt werden.
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DUC-MF Modbus
1 Einleitung

1.1 Voraussetzungen fur Modbus Nutzung
DUC-MF unterstiitzt ab Firmware Version V1.21 MODBUS Datentransfer tber
MODBUS Protokoll mittels der optional nachriistbaren RS485 Schnittstelle.

Um die Modbus Funktionalitéat nutzen zu kdnnen, muss daraus folgend lhr DUC-MF
mit einer RS485 Schnittstellenkarte sowie einer Firmware Version ab V1.21
ausgestattet sein.

1.2 Unterstiutzte Modbus Betriebsarten
DUC-MF unterstiitzt Modbus RTU und ASCII.

Modbus RTU:
(RTU=Remote Terminal Unit), die Messdaten werden als binare Abfolge
Ubertragen.

Modbus ASCII:
(ASCll=American Standard Code for Information Interchange), die Daten werden in
Textform Ubertragen.

Achtung !

Die Modbus Kommunikation erfolgt gegenwartig ausschlie3lich im ,Request Format
Function 04“. Somit kdnnen ausschliellich Messdaten aus dem Messumformer
abgefragt, aber keine Daten auf den Messumformer geschrieben werde. Daraus
folgt, dass es nicht mdoglich ist die Gerateparametrierung tiber Modbus-
Kommunikation vom Master ausgehend zu veréandern.

Parameter, wie beispielsweise Slave Adresse, Messwerteinheiten kénnen nur
mittels der Ortsbedienung am DUC-MF Messumformer verandert werden.
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1.3 Installationshinweise

Die RS 485 Schnittstellenkarte ist mit Push-in-Doppelfederklemmen ausgestattet, die
eine einfache und schnelle Installation von Kabelverbindungen ermdglichen. Die
Leitung kann ohne Kraftaufwand durch werkzeuglose Direktstecktechnik kontaktiert
werden (siehe Abbildung 1.1). Ein fest vorgegebener Kafig der kombinierten Feder
sorgt fur Stabilitat der Verbindung: ein seitliches Verrutschen des Leiters ist so
ausgeschlossen.

Abbildung 1.1: Push-In Federverbindung Abbildung 1.2: Detaildarstellung der
(Quelle: www.phoenixcontact.com) Push-In Federverbindung (Quelle:
www.phoenixcontact.com)

Die Klemmverbindung ist fir Massivleiter und Leiter mit Aderendhilse (1.5 mm?2
Querschnitt) geeignet. Die Leiter werden einfach in die Push-in-Klemmstelle
eingefiihrt und mittels Druck durch einen Schlitz-Schraubendreher (GréRe: 0,4 x 2,5)
auf die dafur vorgesehene Nut gel6st (vgl. Abbildung 1.2). Beim Anschluss sowie
zum Loésen sehr kleiner, feindrahtiger Leiter ohne Aderendhilse kann die
Klemmstelle ebenfalls per Schraubendreher getffnet werden.

Die Integration eines DUC-MF in eine Bus-Kette erfolgt Gber 2-Leiter-Anschluss
(zuziglich Bus-GND).

Abbildung 1.3: Beispiele fir die Integration eines DUC-MF in eine Bus-Kette mit
vernachlassigbarem Rauschen (einfache Terminierung):
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Technische Details zum Bus

Maximale Anzahl der Busteilnehmer:
= 32 (ohne Repeater)
= Je nach Storpegel, Terminierung und Leitungslange kann sich die maximale
Anzahl reduzieren

Maximale Bus-L&nge: kann je nach Dateniibertragungsrate variieren
= 1200 Baud: 1200m
= 115200 Baud: 12m

Erdung:

Der Erdungsanschluss/Common der Bus Leitung muss direkt mit der Schutzerde
(PE) verbunden werden, vorzugsweise an einem Punkt flir den gesamten Bus (fir
gewoéhnlich am Master-Gerat). Sollte die Kabelschirmung fir den Common-
Anschluss verwendet werden (es kdnnten Stérungen Uber den GND der RS485
Transceiver eingekoppelt werden), dann sollte dieser an mindestens 2 Punkten mit
PE verbunden werden.

Leitungs-Terminierung (LT)
Zur Minimierung der Reflexionen vom Ende des RS485-Kabels ist es erforderlich,
eine Leitungsabschluss in der Nahe von jedem der zwei Enden des Bus zu platzieren.
Es ist wichtig, dass die Leitung an beiden Enden abgeschlossen werden, da die
Ausbreitung des Signals bidirektional ist. Es ist jedoch nicht erlaubt, mehr als 2 LT
bei einer passiven Terminierung zu platzieren.
Stellen Sie niemals eine LT zum Erdungsanschluss her. Die Terminierung muss
immer zwischen den beiden Leitern (A+ und B-) der symmetrischen Leitung
angeschlossen werden.

= einfache Terminierung (120 Ohm Widerstand)

= RC-Terminierung: zwischen A+ und B- einen Kondensator (1 nF, 10 V

Minimum) und Widerstand (120 Ohm, 0,25 W) in Reihe
= Fail-Safe Terminierung aktiv oder passiv (siehe Polarisierung)

| :

1 XY

AT - -

M H

! H Pull Up
AW G- F-t
[j} Balanced Pair T M LT
ij Pull Down

Abbildung 1.4: Beispiele fur eine Bus-Kette mit Fail-Safe Terminierung
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Polarisierung
Wenn auf einem RS-485-symmetrischen Paar keine Daten aktiv sind, sind die
Leitungen anfallig fur externes Rauschen oder Interferenz.
Um sicherzustellen, dass der Empfanger in einem konstanten Zustand verbleibt,
wenn kein Datensignal vorhanden ist, kann eine Polarisierung (Vorspannung)
genutzt werden.

= Pull-Up-Widerstand zwischen 5V Spannung und +A Leitung

= Pull-Down-Widerstand zwischen GND und —B Leitung

Der Wert dieser Widerstande sollte zwischen 450 Ohm und 650 Ohm liegen. 650
Ohm Widersténde erlauben eine héhere Anzahl von Geréaten im Bus.

In diesem Fall wird sollte die Polarisierung an einem Punkt fur den gesamten Serial
Bus implementiert werden (im Allgemeinen in der Nahe des Master).

Die maximale Anzahl von Geréaten in einem polarisierten Bus reduziert sich um 4
(verglichen mit einem nicht-polarisierten).
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2 Parametrierung des Messumformers

Waéhlen Sie vom Hauptmeni ausgehend den Menipunkt .6 Serial / Modbus /
Logger”, wahlen Sie anschlieBend das Modbus Setup.

Zeit:15:22:45 AUTOWIHDOW: OFF

Device Kommunikation
Serielle Schnittstelle / Modbus / Logger

1 Serielle Schnitistelle
2 Modbus
3 Datenlogoer
WEITER

Im folgenden Modbus Setup Fenster kénnen Sie samtliche Einstellungen der
Modbus Funktionalitat durchfiihren:

Slave Adress 0...247

Mode RTU, ASCII

Baudrate 9600, 19200, 38400, 56000, 57600, 115200
Paritat QOdd, Even, Non

Datenbits 8

Stop Bits 1

Factory Reset Yes, No

Modbus Endian Big Endian, Little Endian

[2eit:15:22:45 [ AUTOWINDOW: OFF
Setup: Modbus

Pieil HOCH/RUNTER: Option wahlen

+f=: Wert andern

ENTER: Konfiguration speichern

Modbus Status:
Slave Addresse: 1
Betriebsart: ASCH
Baudrate: 9600
Parity: EVEN
Data Bits: 8
Stop Bits: 1

Reset: ]
Esc | Modbus Endian: BIG EMDIAN

|

ENTER

Ol0I0
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3 Modbus Kommunikation Aufbau

3.1 Modbus Abfrageregister Aufbau

Modbus Register kdnnen nur ausgelesen werden. Modbus Master PC-Applikationen
bieten die Méglichkeit der Darstellung von Doppel Worten (2 x 2 Byte = 32hit). Die
Bytes werden entsprechend der gewahlten Endian-Codierung (Byte-Reihenfolge)

Modbus Request

Read Input
Registers

Durchfluss

FlieRgeschwindigkeit

Schallgeschwindigkeit

Wiarmeleistung

Warmemenge
Temperatur A

Temperatur B

Temperatur Differenz

Signal Qualitit
Status Code

ausgegeben. Es kann zwischen Big und Little Endian Codierung gewahlt werden.

Ubersicht — Darstellung der Zahl 439 041 101 (Hexadezimaldarstellung: 1A2B3C4D)

in den verschiedenen Codierungsarten:

Big Little Middle Mixed

Endian Endian Endian Endian
Adresse Hex Dez Hex Dez Hex Dez Hex Dez
10000 1A 26 4D 77 2B 43 3C 60
10001 2B 43 3C 60 1A 26 4D 7
10002 3C 60 2B 43 4D 77 1A 26
10003 4D i 1A 26 3C 60 2B 43
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3.2 Modbus Master - Slave, Kommunikations-Beispiel

Eine Anfrage Master = Slave hat folgenden Aufbau:

Anrage (Request)

Field name

Hex

Slave address

01

Function code

04 (read input register)

Starting address Hi 00
Starting address Lo 00
Number of input register. Hi 00
Number of input register. Lo 2E

Die Antwort des Slaves geschieht unter der Annahme, dass der dezimale FlieR3wert
(zuerst 4 Byte — siehe Register Ubersicht) 87.92 ist (4 byte double)

Antwort (Response)

Field name

Hex

Slave address

01

Function code

04 (read input register)

Byte count 36
Input register 0x00. Hi DA
Input register 0x00. Lo 10
Input register 0x01. Hi 42
Input register 0x01. Lo AF
Input register Ox1A. Lo 0x00

Seite 9
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4 Modbus Registertbersicht

Die gesamte Register GrofRe betragt 125 Doppel Worte (250 Byte). Die Modbus Register
Adresse startet von 0 bis 124. Im gegenwartigen Status nur die ersten 17 Doppel Worte

beinhalten glltige Werte.

4.1 Registertbersicht der Messgrof3en — 1 Kanal

Messumformer (Big Endian) fiir Software-Version

LXX.XX
Parameter Input Register Adresse | Anzahl der Input Format
(Hex) Register (Big
(Decimal) Endian)
Durchfluss 0x0000 - 0x0001 2 Float AB CD
Durchfluss 0x0002 1 unsigned
Einheiten Code
FlieRgeschwindigkeit 0x0003 - 0x0004 2 Float AB CD
Schallgeschwindigkeit 0x0005 — 0x006 2 Float AB CD
FlieRgeschwindigkeit 0x0007 1 unsigned
Einheiten Code
Aufsummierter 0x0008 - 0x0009 2 Float AB CD
Durchfluss
Aufsummierter 0x000A 1 unsigned
Durchfluss
Einheiten Code
Warmeleistung 0x000B — 0x00C 2 Float AB CD
Warmeleistung 0x000D 1 unsigned
Einheiten Code
Warmemenge 0x000E — 0x000F 2 Float AB CD
Warmemenge 0x0010 1 unsigned
Einheiten Code
Analog Input A 0x0011 — 0x0012 2 Float AB CD
Analog Input B 0x0013 — 0x0014 2 Float AB CD
Temperatur A 0x0015 — 0x0016 2 Float AB CD
Temperatur B 0x0017 — 0x0018 2 Float AB CD
Differenztemperatur 0x0019 — 0x001A 2 Float AB CD
Differenztemperatur 0x001B 1 unsigned
Einheiten Code
Signal Qualitét 0x001C — 0x001D 2 Float AB CD
Geratestatus 0x001E 1 unsigned
text code
Warmemenge Positiv 0x001F — 0x0020 Float AB CD
Warmemenge Negativ 0x0021 — 0x0022 Float AB CD
Reserve 0x0023 to 0x007C 90(0x5A)
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4.2 Registertubersicht der Messgréf3en — 2 Kanal

Messumformer (Big Endian) fur Software-Version

LXX. XX

Parameter Input Register Anzahl der Input Format
Adresse (Hex) Register (Decimal) | (Big Endian)

Durchfluss CH1 0x0000 — 0x0001 2 Float AB CD

Durchfluss CH2 0x0002 — 0x0003 2 Float AB CD

Durchfluss 0x0004 1 unsigned

Einheiten Code

FlieRgeschwindigkeit CH1 0x0005 — 0x0006 2 Float AB CD

FlieRgeschwindigkeit CH2 0x0007 — 0x0008 2 Float AB CD

Schallgeschwindigkeit CH1 0x0009 2 Float AB CD

Schallgeschwindigkeit CH2 0x000A — 0x000B 2 Float AB CD

Geschwindigkeit 0x000C 1 unsigned

Einheiten Code

Aufsummierter 0x000D — Ox000E | 2 Float AB CD

Durchfluss CH1

Aufsummierter 0x000F — 0x0010 2 Float AB CD

Durchfluss CH2

Aufsummierter Durchfluss 0x0011 1 unsigned

Einheiten Code

Waérmeleistung (CH1+CH2)/2 | 0x0012 — 0x0013 2 Float AB CD

Warmeleistung 0x0014 1 unsigned

Einheiten Code

Warmemenge (CH1+CH2)/2 0x0015 - 0x0016 2 Float AB CD

Warmemenge 0x0017 1 unsigned

Einheiten Code

Temperatur A 0x0018 - 0x0019 2 Float AB CD

Temperatur B 0x001A — 0x001B 2 Float AB CD

Differenztemperatur 0x001C - 0x001D 2 Float AB CD

Differenztemperatur 0x001E 1 unsigned

Einheiten Code

Signal Qualitat CH1 0x001F- 0x0020 2 Float AB CD

Status CH1 0x0021 1 unsigned

Signal Qualitat CH2 0x0022 - 0x0023 2 Float AB CD

Status CH2 0x0024 1 unsigned

Reserve 0x0025 - 0x007C | 88(0x58)
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4.3 Registertbersicht der MessgréfRen — 1 Kanal

Messumformer (Big Endian) fur Software-Version

2 XX XX
Parameter Input Register Adresse | Anzahl der Input Format
(Hex) Register (Big
(Decimal) Endian)
Durchfluss 0x0000 - 0x0001 2 Float AB CD
Durchfluss 0x0002 1 unsigned
Einheiten Code
FlieRgeschwindigkeit 0x0003 - 0x0004 2 Float AB CD
Schallgeschwindigkeit 0x0005 — 0x006 2 Float AB CD
FlieRgeschwindigkeit 0x0007 1 unsigned
Einheiten Code
Aufsummierter 0x0008 - 0x0009 2 Float AB CD
Durchfluss
Aufsummierter 0x000A 1 unsigned
Durchfluss
Einheiten Code
Warmeleistung 0x000B — 0x00C 2 Float AB CD
Warmeleistung 0x000D 1 unsigned
Einheiten Code
Warmemenge 0x000E — O0x000F 2 Float AB CD
Warmemenge 0x0010 1 unsigned
Einheiten Code
Analog Input A 0x0011 — 0x0012 2 Float AB CD
Analog Input B 0x0013 — 0x0014 2 Float AB CD
Temperatur A 0x0015 — 0x0016 2 Float AB CD
Temperatur B 0x0017 — 0x0018 2 Float AB CD
Differenztemperatur 0x0019 — 0x001A 2 Float AB CD
Differenztemperatur 0x001B 1 unsigned
Einheiten Code
Signal Qualitat 0x001C — 0x001D 2 Float AB CD
Geréatestatus 0x001E 1 unsigned
text code
Warmemenge Positiv 0x001F — 0x0020 Float AB CD
Warmemenge Negativ 0x0021 — 0x0022 Float AB CD
Reserve 0x0023 to 0x007C 90(0x5A)
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4.4 Registertbersicht der MessgréfRen — 2 Kanal

Messumformer (Big Endian) fur Software-Version

2 XX XX
Parameter Input Register Anzahl der Input Format
Adresse (Hex) Register (Decimal) | (Big Endian)
Durchfluss CH1 0x0000 — 0x0001 2 Float AB CD
Durchfluss CH2 0x0002 — 0x0003 2 Float AB CD
Durchfluss 0x0004 1 unsigned
Einheiten Code
FlieRgeschwindigkeit CH1 0x0005 — 0x0006 2 Float AB CD
FlieRgeschwindigkeit CH2 0x0007 — 0x0008 2 Float AB CD
Schallgeschwindigkeit CH1 0x0009 2 Float AB CD
Schallgeschwindigkeit CH2 0x000A — 0x000B 2 Float AB CD
Geschwindigkeit 0x000C 1 unsigned
Einheiten Code
Aufsummierter 0x000D — Ox000E | 2 Float AB CD
Durchfluss CH1
Aufsummierter 0x000F — 0x0010 2 Float AB CD
Durchfluss CH2
Aufsummierter Durchfluss 0x0011 1 unsigned
Einheiten Code
Warmeleistung (CH1+CH2)/2 0x0012 — 0x0013 2 Float AB CD
Warmeleistung 0x0014 1 unsigned
Einheiten Code
Warmemenge (CH1+CH2)/2 0x0015 - 0x0016 2 Float AB CD
Warmemenge 0x0017 1 unsigned
Einheiten Code
Analog Input A 0x0018 - 0x0019 2 Float AB CD
Analog Input B 0x001A — 0x001B 2 Float AB CD
Temperatur A 0x001C - 0x001D 2 Float AB CD
Temperatur B 0x001E - Ox001F 2 Float AB CD
Differenztemperatur 0x0020 — 0x0021 2 Float AB CD
Differenztemperatur 0x0022 1 unsigned
Einheiten Code
Signal Qualitat CH1 0x0023 — 0x0024 2 Float AB CD
Status CH1 0x0025 1 unsigned
Signal Qualitat CH2 0x0026 — 0x0027 2 Float AB CD
Status CH2 0x0028 1 unsigned
Reserve 0x0029 — 0x007C 88(0x58)
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4.5 Volumenstrom Einheiten Registertbersicht

Seite 14

(Input Register: 0x0002)

Flow unit code Flow unit
0x00 m3/s
0x01 ms3/min
0x02 m3/h
0x03 I's

0x04 I/min
0x05 I’h

0x06 galls
0x07 gal/min
0x08 gal/h
0x09 ft3/s
O0x0A ft3/min
0x0B ft3/h
0x0C — OxFF Reserve
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4.6 FlieBgeschwindigkeit Einheiten
Registerubersicht

(Input Register: 0x0007)

0x00 m/s
0x01 ft/s
0x02 — OxFF Reserved

4.7 Mengenzéhler Einheiten Registertbersicht

(Input Register: 0x0007)

Seite 15

0x00 m3

0x01 |

0x02 gal

0x03 ft3

0x04 — OxFF Reserved
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4.8 Warmeleistung / Warmemenge Einheiten

Registerubersicht
(Input Register: 0x0010)

0x00 MWh
0x01 kWh
0x02 Wh

0x03 BTU[I.T]
0x04 J

0x05 — OxFF Reserved

4.9 Temperatur Einheiten Registertbersicht
(Input Register: 0x0017)

0x00 C (Celsius)
0x01 F (Fahrenheit)
0x02 — OxFF Reserved
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4.10 Statusmeldungen Registeriibersicht
(Input Register: 0x001A)

0x00 OK

0x01 NO SIG
0x02 WSCAN
0x03 — OxFF Reserve
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5 Entsorgung
Hinweis!
e  Umweltschaden durch von Medien kontaminierte Teile vermeiden
e Geréat und Verpackung umweltgerecht entsorgen

e Geltende nationale und internationale Entsorgungsvorschriften und
Umweltbestimmungen einhalten.

Batterien

Schadstoffhaltige Batterien sind mit einem Zeichen, bestehend aus einer
durchgestrichenen Miilltonne und dem chemischen Symbol (Cd, Hg, Li oder
Pb) des fir die Einstufung als schadstoffhaltig ausschlaggebenden
Schwermetalls versehen:

cdt Hg?  Pb® Li*

.,,Cd" steht fur Cadmium.

. ,,Hg" steht fiir Quecksilber.
. ,,Pb" steht fiir Blei.

. ,,Li" steht flr Lithium

A wpn R

Elektro- und Elektronikgerate
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Notizen:

Kobold Messring GmbH
Nordring 22-24
D-65719 Hofheim
Tel.: +49(0)6192-2990
Fax: +49(0)6192-23398
E-Mail: info.de@kobold.com
Internet: www.kobold.com
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