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Beschreibung

Wird eine Rohrleitung, durch die ein Medium strémt, an einer
bestimmten Stelle durch eine Querschnittsverengung einge-
schnirt, so erhoht sich an dieser Stelle die Geschwindigkeit
des MeBstoffes. Nach der Energiegleichung von Bernoulli
in Verbindung mit dem Kontinuitatsgesetz ist die Gesamt-
energie (dynamische Geschwindigkeitsenergie und statische
Druckenergie) der Strdomung konstant.
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Die Zunahme der Geschwindigkeit an der Einschnlrungs-
stelle bewirkt eine Verringerung der statischen Energie. Der
dabei entstehende Druckabfall wird als Wirkdruck bezeichnet
und ist ein MaB fUr den Durchfluss (Volumen pro Zeiteinheit
bzw. Masse pro Zeiteinheit).

Die Durchflussrate q ergibt sich aus: q = cy/Ap

Es verhalt sich also der Durchfluss (q) quadratisch zum
erzeugten Wirkdruck (Ap), wobei ¢ ein Faktor ist, der von der
Form des Wirkdruckgebers und den jeweiligen Betriebsdaten
abhangig ist. Die Verengung der Rohrleitung kann durch ge-
normte Blenden erfolgen.

Einsatzbereiche

Steckblenden werden zur preiswerten und betriebssicheren
Durchflussmessung von Flissigkeiten, Gasen oder Damp-
fen eingesetzt. Das Medium darf sich wéhrend der Messung
nur in einer reinen Phase befinden und muss durch Rohre mit
kreisférmigem Querschnitt flieBen. DIN EN ISO 5167-2
ist nicht anwendbar auf die Messungen pulsierender
Strdmung. Da keine bewegten Teile im MeBstrom vorhanden
sind, sind Blenden nahezu wartungsfrei.

Aufbau einer MeBeinrichtung
Die komplette MeBeinrichtung besteht aus:

MeBumformer
Der MeBumformer wandelt das Differenzdrucksignal in ein
normiertes Ausgangssignal um. Zur Erzeugung eines linearen
Ausgangssignals empfehlen wir einen Differenzdrucktrans-
mitter mit interner Radizierung, z.B. Typ PAD.

Primérelement (z.B. eine Blende mit Flanschentnahme,
Eckentnahme oder D+D/2 Entnahme etc.)

* Messblende (Typ KPL-B...)

Die Steckscheibe mit angeschweitem Haltegriff Typ KPL-B
wird zum direkten Einbau zwischen Rohrleitungsflansche
mit glatter Dichtleiste geliefert. Sie erzeugt den zur
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Durchflussmessung benétigten bleibenden Differenzdruck.
Der Differenzdruckkopf ist in den Flansch oder in die Rohrlei-
tung, in einem bestimmten Abstand von der Offnungsplatte,
eingebaut. Die Abmessungen der Blenden werden entspre-
chend den jeweiligen Betriebsbedingungen ausgelegt. Die
Blenden haben keine Montageringe; sie sind zwischen Rohr-
leitungsflanschen eingebaut. Die verschiedenen Blendenar-
ten sind abhangig von der Anwendung und sind im Folgen-
den zusammengefasst:

Messblenden nach DIN EN ISO 5167- 2
Standard

Konzentrische Messblende (Bild 1)

Die wesentlichen Merkmale sind eine scharfe Eintrittskante,
eine zylindrische Bohrung mit einer bestimmten Lange und
einem stromabwartig, konisch verjingten Auslass.
Einsatzgrenzen:

d>12,5mm

D <500 mm

0,1<B<0,75

Re > 105

Druckentnahme nur Eckentnahme.

Bidirektionale Messblende (Bild 2)

Blenden mit einer zylindrischen Messplattenaufsatz6ffnung
werden verwendet fUr wechselseitige, bidirektionale Fluss-
richtungen oder wenn andere Vorschriften als DIN keine Ab-
schragung angeben.

Einsatzgrenzen: wie bei Konzentrisch

Viertelkreis (Bild 3)

Die dimensionslose Reynolds-Zahl hat eine besondere
Bedeutung bei der Messung der Strémungs-Durchfluss-
leistung und dient dazu die Strdmung zu charakterisieren.
Sie ist abhangig vom Rohrdurchmesser, der FlieB-
geschwindigkeit und der Viskositdt des Mediums.
Standardmessblenden kénnen nicht fir kleine Reynolds-
Zahlen (z.B. im Falle von Ol-Messung) eingesetzt werden. In
diesen Fallen werden Einlaufkonus-Dusen verwendet.
Einsatzgrenzen:

d>15mm

D <500 mm

0,245<B<0,6

Re <105

Druckentnahme nur Eckentnahme.

Blende mit Einlaufkonus (Bild 4)

Die konische Eintrittsdéffnung wird fur sehr kleine Reynolds-
Zahlen verwendet.

Berechnung und Gestaltung auf Grundlage der Norm
ISO-5167- ISO/TR-15377.

Einsatzgrenzen:

d>6mm

D <500 mm

0,1<B<0,316

80<Re<2x1058

Druckentnahme nur Eckentnahme.

Irrtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Segmentblende (Bild 5)

Befinden sich Feststoffe oder Gase in einem Medium,
kénnten sie sich vor der Offnung ansammeln und zu Fehimes-
sungen fihren. Die segmentierten Offnungen beseitigen die-
sen Nachteil weitgehend. Der Messungsquerschnitt ist nicht
kreisférmig und konzentrisch, sondern segmentférmig. Das
erzeugt kompletten Freiraum im unteren und oberen Bereich
des Rohres. Vorhandene Feststoffen in Fliissigkeiten (Offnung
an der Unterseite) oder Gasblasen in Flissigkeiten (Offnung
oben) flieBen frei in den ungestérten Teil der Rohrleitung.

Berechnung und Gestaltung auf Grundlage der Norm
ISO-5167- ISO/TR-15377.

Einsatzgrenzen:

d>30mm

100 < D < 350 mm

0,3<B<0,8

Re > 10000

Druckentnahme nur Eckentnahme.

Exzentrische Messblende (Bild 6)

Befinden sich Feststoffe oder Gase in einem Medium,
kénnten sie sich vor der Offnung ansammeln und zu Fehl-
messungen flihren. Die segmentierten Offnungen beseitigen
diesen Nachteil weitgehend. Der Messungsquerschnitt ist
kreisférmig und konzentrisch, nicht segmentférmig. Das
erzeugt kompletten Freiraum im unteren und oberen Bereich
des Rohres. Vorhandene Feststoffen in Fliissigkeiten (Offnung
an der Unterseite) oder Gasblasen in Fliissigkeiten (Offnung
oben) flieBen frei in den ungestodrten Teil der Rohrleitung.
Berechnung und Gestaltung auf Grundlage der Norm
ISO-5167- ISO/TR-15377.

Einsatzgrenzen:

d>50mm

100 < D < 1000 mm

0,46<B<0,84

2x105B32<Re< 10°PB

Druckentnahme nur Eckentnahme.

7 7 7 7 7
% K
Durchfluss
1 J o P —HH | 4
7 7
L)
% 7 Z, % 7
Bild 1 Bild 2 Bild 3 Bild 4 Bild 5 Bild 6
Reynolds Nr./Anwendung
Form | Bohrungstyp (ca. Nummern)
) Re > 5000 fur 0,1 < B < 0,56
1 konzentrisch (Standard) Re > 16000 B2 fiir B > 0,56
. Re > 5000 fur 0,1 < B < 0,56
2 |bidirektional Re > 16000 B for B > 0,56
3 Viertelkreis 500 < Re < 5000
4 Einlaufkonus 80 < Re <500
Segment Re > 5000
) Re > 5000 fur 0,1 < B < 0,56
6 | Exzentrisch Re > 16000 B2 fiir B > 0,56
Irrtum und technische Anderungen vorbehalten. www.kobold.com 3



Abmessungen (Messblende)

AuBendurchmesser S

D

d
L

1)

Ablass- \“// Entidiftungs-

bo?rung‘ N (bohrung
(optional) ~—1| - (optional)

Abmessungen nach DIN EN ISO 5167
Diameter 'D":
Innendurchmesser stromaufwarts (oder der Durchmesser der

vorgelagerten Zylinder bei klassischem Venturi-Rohr) unter
Prozessbedingungen.

Plattedicke 'E' und 'e': nach DINEN ISO 5167-2

Die Lange 'e' der Blende soll zwischen 0,005D und 0,02D
liegen. Der Unterschied zwischen den Werten von 'e' soll an
an jedem beliebigen Punkt der Offnung an dem gemessen
wird, nicht gréBer sein als 0,001 D.

Die Blendendicke 'E' soll zwischen 'e' und 0,05D liegen.

Ist 50 mm <D <64 mm, ist eine Blendendicke 'E' bis 3,2 mm
maglich.

Ist D>200 mm, darf die Differenz zwischen den Werten von
'E', gemessen an jedem Punkt der Platte, nicht groBer sein
als 0,001 D.

Ist D<200 mm, darf die Differenz zwischen den Werten von
'E', gemessen an jedem Punkt der Platte, nicht groBer sein
als 0,2 mm.

Blendendurchmesser (d):

Der Durchmesser 'd" muss in jedem Fall gréBer oder gleich
12,5 mm sein. Das Durchmesserverhaltnis, B = d/D, soll
immer groéBer oder gleich 0,10 sein und kleiner oder gleich
0,75. Innerhalb dieser Beschrankungen kann der Wert 8 durch
den Anwender/Hersteller gewahlit werden.

Abschragwinkel 'a': sollte 45° £15° sein

Ablass-/Entliiftungsbohrung:

Messblenden kodnnen ebenfalls mit Ablass-/Entlliftungsboh-

rung geliefert werden. Diese Option steht nur fir den Einbau

in horizontalen Leitungen zur Verfigung. Die AuBenkante der

Ablass-/Entliftungsbohrung ist tangential zum inneren Rohr-

durchmesser.

« Die Entliftungsbohrung wird fur Flissigkeiten mit
Gasblasenbildung verwendet

« Die Ablassbohrung wird fur Gase mit Kondensation
verwendet. Siehe Abmessungszeichnung der Messblende
fUr die Postionierung der L&cher.

Messblende und Messflansch Typ KPL

[ K ¥ AN AN\ NN
& >

Nennweite E e S P T
DN 50 (2") 3 1 125 32 3
DN 65 (272") 3 1.5 125 32 3
DN80 (3") 3 1.5 125 32 3
DN100 (4") 3 1.5 125 38 3
DN 150 (6") 3 1.5 140 38 3
DN 200 (8") 6 3.5 140 38 6
DN 250 (10") 6 3.5 140 45 6
DN 300 (12") 6 3.5 140 45 6
DN 350 (14") 6 3.5 140 45 10
DN400 (16") 10 6 150 45 10
DN450 (18") 10 6 150 50 10
DN500 (20") 10 6 150 50 10
DN600 (24") 12 8 150 50 12

Beschriftung der Messblende:
Die der Strdmung zugewandte Seite ist mit nachfolgenden Daten

beschriftet:
e Tag Nr

» Nennweite der Rohrleitung (DN)

» Druckstufe (PN)

« Rohrinnendurchmesser (D)

» Blendendurchmesser (d)

o Material

» Stromaufwartsseite ("Upstream Side")

Empfohlene Einlauf-/Auslaufstrecken:

nach DIN EN ISO 5167-2 (siehe Abschnitt “Strdmungsumformer”)
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Messblende und Messflansch Typ KPL

0BOLD

Messblende AuBendurchmesser (max.) fiir Flansche

ca. Gewicht [kg]

DN nach EN 1092-1 Form B1 [mm]
PN10 | PN16 | PN25 | PN40 | PN63 | PN100 | PN10 | PN16 | PN25 | PN40 | PN63 | PN100
50 107 107 107 107 113 119 | o021 | 021 | o021 | o021 | 024 | oer7
65 127 127 127 127 138 144 0.3 0.3 0.3 0.3 036 | 0s9
80 142 142 142 142 148 154 | 088 | 038 | 0@ | 088 | 041 | 045
100 162 162 168 168 174 180 | o066 | 066 | o071 | o071 | 076 | oo1
125 192 192 194 194 210 | 217 | 092 | 092 | o004 | oo4 11 118
150 218 018 | 204 | o204 | o247 057 | 178 | 178 | 1.8 | 18 | 229 | 248
200 273 273 084 290 | 300 | 24 2.8 2.8 303 | 316 | 856 | 304
250 308 329 340 352 364 | 391 404 | 406 | 4384 | 456 | 498 | 574
300 378 384 400 | 417 404 | 458 | 587 | 554 | 601 | 653 | 675 | 788
350 438 444 457 474 486 512 | 7.21 7.4 784 | 844 | 887 | 985
400 489 495 514 546 543 572 | 1497 | 1534 | 1654 | 1866 | 1846 | 2048
450 539 555 565 571 - - 1819 | 1928 | 1998 | 2041 - -
500 594 617 604 608 657 704 | 2200 | 2383 | 2437 | 2469 | 27.02 | 31,02
600 695 734 731 747 764 813 | 3628 | 4047 | 40,14 | 4192 | 4384 | 4965
Nenn- Messblende AuBendurchmesser (max.) fiir Flansche ca. Gewicht [kg]
groBe nach ASME B 16.5 und B 16.36* [inch (mm)]
linchl [™"3004 600# 900# 1500# | 2500# 3004 600# 900# 1500# | 2500#
2" 4375 4375 5,625 5,625 5,750
111,18) | (11,13 | (14288 | (142.88) | (1465) 0,21 0,21 0.21 0,21 0,24
2%" | 5125 5,125 6,500 6,500 6,625
(130.18) | (130,18) | (165,1) | (1651) | (168,28) 0.3 03 0.3 03 0.36
3" 5,875 5.875 6,625 6,87 7,750
(149.23) | (149,23 | (16828 | (1746 | t9e85 | ©8 0.38 038 038 0.41
4 7.125 7,625 8,125 8,250 9.25
(180,98) | (193.68) | (206,38 | (209,55) | (234,9) 066 0.66 0.71 0.7 0.76
6" 9875 | 10500 | 11,375 | 11125 | 12,500
250.83) | (266.7) | 8893 | (28258 | (317.5) 1,78 1.78 1,88 1,88 2,29
8" 12125 | 12,625 | 14125 | 13875 | 15250
(307,98 | 320,68 | (35878) | (352.43) | (387,35) 2.8 2.8 3,03 8,16 8,59
10" | 14250 | 15750 | 17.125 | 17.125( | 18,750
(361,.95) | (400,05) | 434,98) | 43498 | (47625 | +0 4,08 4,34 4,56 4,98
12° | 16625 | 18000 | 19625 | 20500 | 21,625
ao226) | @572 | wgsae | (20,7) | (saozs) | % 5,54 6.01 6,53 6.75
1a* | 19125 | 1937 | 20500 | 22,750 -
@8578) | (4921) | 20,7 | (577.85) 7,21 7.4 7,84 8,44 8.87
16" | 21250 | 22250 | 22625 | 25250 -
(639.75) | (565,15 | (574,68 | (641.35) 14,97 15,34 16,54 18,66 18,46
18" 23,5 2412 | 25125 | 27.755 -
cosn | oron | oee | Goao 18,19 19,28 19,08 20,41 21
20" 25,75 26,87 275 29,75 -
corn | oot | osn | oo 22,09 03,83 04,37 24,69 27,02
24" 30,5 31,125 33 35,500 -
i | oses | eee | ooim 36,28 40,47 40,14 41,92 43,84

* nur fur RF Flansche, nicht fur RTJ Flansche

Irtum und technische Anderungen vorbehalten.
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« Messflansch (Typ KPL-F...)

Der mechanische Aufbau der Messblende hangt von der
Art der Druckentnahme ab. Der Messflansch besteht aus
VorschweiBflanschen (Flansche mit Druckentnahme) und
der austauschbaren Blende (Standardtyp Druckentnahme).
Andere Flanschtypen (Klemmflansch oder Gewindeflansch)
und Druckentnahmen nach DIN EN ISO 1567, wie Eck-
entnahme mit einzelner Bohrung, Eckentnahme mit Ringkam-
mer, Kleinmessstrecke, D-D/2 Entnahme und Rohrentnahme
sind erhdltlich auf Anfrage.

Messflansche werden in Verbindung mit Messblenden zur
Messung der Strémungsgeschwindigkeit von FlUssigkeiten,
Gasen und Dampf verwendet.

Flanschentnahme (Bild 6)

Im Abstand von 1" (25,4 mm) vor (+) und nach (-) der Off-
nung befindet sich die exakt positionierte Druckentnahme-
stelle als Verbindung zum Messumformer. Diese installierten
Entnahmestellen reduzieren bei der Montage am Einsatzort
die notwendigen SchweiBarbeiten, Bohrungen und/oder
das Punktieren der Druckentnahmestellen an der Stro-
mungslinie selbst. Die Messflansche werden inklusive der
fur die Installation bengtigten, Muttern, Schrauben, Dichtun-
gen und Stopfen geliefert. Die Entnahme erfolgt in der Re-
gel durch eine Bohnung durch den Flansch. Standartisierte
Messflansche fur die Flanschentnahme (EN1092-1 oder
ASME B16.36) sind erhéltlich. Die Blende ist austauschbar.
Die Flanschentnahme wird bevorzugt verwendet bei ASME.
Die Flanschentnahme wird verwendet bei Flanschen mit
glatter Dichtleiste, Nenndruck PN10...PN 100 und Flansch-
gréBen DN50...DN600 fir Flansche nach DIN EN 1092-1
oder KI.300...KI.2500 und FlanschgroBen 2"...24" far
Flansche nach ASME B 16.36.

+

Durchfluss
E—

Messblende und Messflansch Typ KPL

D-D/2 Entnahme (Bild 7)
Die Entnahmestellen sindt direkt im Rohr angebracht.

Absténde |, = D und |, = D/2, wobei 'D' der innere Rohr-
durchmesser ist.

Eckentnahme (Bild 8)

Die Druckentnahme erfolgt direkt vor (+) und nach (-) der Off-
nung. Dies ist der Fall, wenn das Flanschblatt nicht gebohrt
werden kann, z.B. bei PN6 oder wenn die Entnahme an der
Rohrleitung vermieden werden soll, sowie bei DIN EN.

Bild 6
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Irrtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Messflansch (DIN EN 1092-1 Form B1 Flansche,
Flansch- oder Eckentnahme)

Aufbau: DIN EN 1092-1: Messblende nach
DIN EN ISO 5167-2 (Standard) komplett
montiert mit Flanschen, Schrauben und
Dichtungen. Dichtflache glatt.
VorschweiBflansch. Blendenberechnung
nach APl (AGA-3) auf Anfrage

Druckentnahmen: Jeder Flansch verfligt serienmaBig Uber
2 x %" NPT und um 180° versetze
einzelne Entnahmen mit einem Stopfen.
Der Durchmesser der Entnahmedffnung
ist 6,35 mm fir DN50 und DN 65
9,6 mm fir DN 80 und
12,7 mm fir DN 100 und gréBer.

Druckentnahme-
stelle: 0° (Standard). Eckentnahme nach
DIN EN ISO 5167-2 auf Anfrage.
Dichtflache
(Messblende): glatt nach DIN EN ISO 5167-2
+ _
+ - + -

=381 N 26...38.1

Durchfluss
—

7 S

Flanschentnahme Eckentnahme Eckentnahme mit Zubehor

Irrtum und technische Anderungen vorbehalten. www.kobold.com 7
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Messblende und Messflansch Typ KPL

b Flansche nach DIN El\;nlgq?ZJ Form B1 Typ 11 ca. Gewicht [kg]
mm] PN10 PN16 PN25 PN40 PN63 | PN100 | PN10 PN16 PN25 PN40 PN63 | PN100
50 101 101 107 107 135 148 6,58 6,58 7,24 7,24 11,57 15,51
65 101 101 115 115 147 164 7,76 7,76 10,25 10,25 16,03 22,70
80 111 111 127 127 155 168 10,84 10,84 12,67 12,67 18,41 25,43
100 115 115 141 141 167 192 12,80 12,80 18,41 18,41 26,84 42,37
125 121 121 147 147 187 222 16,55 16,55 25,96 25,96 40,40 63,39
150 121 121 161 161 201 242 22,81 22,81 33,45 33,45 59,41 80,87
200 138 138 174 190 234 274 32,31 34,14 49,82 61,60 99,20 [ 133,34
250 150 154 190 224 264 328 44,55 49,99 69,74 94,46 | 129,77 | 205,37
300 150 170 198 244 294 354 51,89 63,43 92,45 | 131,41 | 158,71 | 305,50
350 150 178 214 264 314 392 70,54 90,79 135,25 | 185,02 | 253,54 | 437,85
400 162 188 238 288 338 - 97,44 124,85 | 185,31 267,77 | 342,15 -
450 162 184 238 288 - - 116,31 | 130,37 | 225,39 | 296,43 - -
500 168 186 268 298 - - 133,52 | 195,46 | 285,35 | 366,21 - -
600 184 196 270 320 - - 186,72 | 291,41 | 358,13 | 597,52 - -
Egllserz:ter;mi:frfirzszﬁbgyrf,}ic;lrg?)zalzt\llz;?:i(s)ﬂ]i’orbereitet flr Position Beschreibung Material
die Montage mit Differenzdruckmessumformer A Flansch DIN EN-1092-1 C-Stahl oder
— Typ 11 Form B 1 Edelstahl
ﬁ /I] B Spiraldichtung siehe technische Daten
m[ / % C Messblende 1.4404
- = - D Schraube C-Stahl /1.4404
E Muttern C-Stahl /1.4404
F Montageschraube C-Stahl /1.4404
SN o | e
° H Ovalflansch 1.4401
p [ Stutzen 1.4404
J Stopfen C—ESdTZIZ Itgﬁller

Durchfluss
—

A

Beispiel: Messflansch (DIN EN 1092-1 Flansche, Eckentnahme,
mit Zubehor), getrennte Version

Durchfluss

—

www.kobold.com
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Irrtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Messflansch
(ASME B16.36 Flansche, Flanschentnahme)

Aufbau:

ASME B 16.36: Messblende nach

DIN EN ISO 5167-2 (Standard) komplett

montiert mit Flanschen, Schrauben,
Dichtungen und Montageschrauben.
Dichtflache glatt (RF). Jeder Flansch

verflgt Uber 2 x Entnahmeausgange, die

um 180° versetzt sind. Vorschweif3-
flansch. Offnungsberechnung nach
API (AGA-3) auf Anfrage

Beispiel: Messflansch
(ASME B16.36 Flansche, Flanschentnahme), getrennte

Version
V2'NPT/SW ._‘
N
N
Durchfluss m m‘
Position Beschreibung Material
A Flansch ANSI B16.36 WN C-Stahl oder
RF Ra 125-250 Edelstahl
B Spiraldichtung siehe technische Daten
C Messblende 1.4404
C-Stahl oder
D Schrauben Edelstahl
C-Stahl oder
E Muttern Edelstahl
C-Stahl oder
F Montageschraube Edelstahl
Druckentnahmen x 2,
G 180° fur Flansch 1.4404
H Ovalflansch 1.4401
| Stutzen 1.4404
C-Stahl oder
J Stopfen Edelstahl

Irtum und technische Anderungen vorbehalten.

Messblende und Messflansch Typ KPL

Druckentnahmen: Jeder Flansch verflgt serienmaBig Gber

Druckentnahme-
stelle:

Dichtflache:

2 x %" NPT und um 180° versetze
einzelne Entnahmen mit einem Stopfen.
Der Durchmesser der Entnahmedffnung
ist 4" fur GroBe 2" und 212",

%" fur GroBe 3",

" fir GroBe 4" und groBer.

0° (Standard). Eckentnahme nach
DINEN ISO 5167-2 auf Anfrage.

glatt nach DINEN ISO 5167-2

Beispiel: Messflansch
(ASME B16.36 Flansche, Flanschentnahme), Kompakt-
version, vorbereitet fiir die Montage mit Differenzdruckmess-

umformer

S/

Durchfluss
RSN

www.kobold.com
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Flansche nach ANSI B16.36 ca. Gewicht
D L [mm (inch)] (ca.) [kg(Ibs)]
finch] Kl. 300 Kl. 600 KI. 900 | Kl. 1500 Kl. 2500 Kl. 300 Kl. 600 Kl. 900 Kl. 1500 Kl. 2500
on 182,7 182,7 226,9 226,9 277,7 18,1 18,1 35 35 59,6
(7,2) (7,2) (8,9) (8,9) (10,9 (39,9 (39,9 (77) (77) (131,1)
21n 188,8 188,8 233 233 309,2 24,2 24,2 50 50 74,9
(7,2) (7,2) 9,2 9,2) (12,1) (53,2 (53,2) (110) (110) (164,9)
gn 188,8 188,8 226,9 258,4 360 26,7 28,5 40,7 67,2 129,6
(7,4) (7,4) (8,9) (10,2 (14,2) (58,6) (62,8) (89,6) (147,9) (285,2)
4" 194,9 226,9 252,3 271,6 404,7 36,3 51,3 69,1 99,6 2083,2
(7,7) (8,9) (9,9 (10,7) (15,9) (79,9 (112,8) (152,1) (219,1) (447,1)
g 214,2 243,4 277,8 335 ) 41,1 80,4 110,5 175,2 )
(8,4) (9,6) (10,9) (13,2) (90,5) (176,8) (243) (385,3)
6" 211,2 258,4 303,1 366,6 569,8 54,7 104,7 140,3 187,6 523
(8,3) (10,2) (11,9) (14,4) (22,4) (120,4) (130,3) (308,7) (412,7) (1150,7)
g" 236,5 293,4 350,8 452,4 661,7 83,2 153,1 229 348,8 802
9,3) (11,6) (13,8) (17,8) (26,1) (183,1) (336,8) (503,8) (767,3) (1764,5)
10" 248,7 331,56 395 534,7 864,9 124,7 245,1 329,1 592,9 1473
9,8) (13,1) (15,6) (21,1) (34,1) (274,3) (539,3) (723,9) (1304,4) (3240,6)
1om 2741 337,6 427 591,6 953,8 183,4 297,7 4141 923,4 2206,9
(10,8) (13,3) (16,8) (23,3) (37,6) (403,4) (654,9) (911) (2031,4) (4855,1)
14" 299,8 356,9 452,4 623,6 ) 235,7 438 450,2 10711 .
(11,8) (14,1) (17,8) (24,6) (518,5) (963,5) (990,4) (2356,5)
16" 310,2 386,3 462,5 653 _ 331,7 601,3 569,8 1437 )
(12,2) (15,2) (18,2) (25,7) (729,7) (1322,9) (1253,7) (3161,3)
18" 355,6 399 487,9 685 ) 419,9 713,6 787,8 1863,8 )
(13,2) (15,7) (19,2) (27) (923,9) (1569,9) (1733,2) (4100,4)
20" 342,1 411,7 526 741,9 ) 499,3 886, 1 967,4 2386,9 )
(13,5) (16,2) (20,7) (29,2) (1098,4) (1949,4) (2128,2) (6251,1)
ogn 356,6 439,1 616,9 845,5 ) 708,1 932,1 1733,5 3824,9
(14) (17,3) (24,3) (33,3) (1557,8) (2050,6) (3813,7) (8414,8)
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Technische Daten

Nennweite: DN50...DN600 oder 2"...24"
Max. Temperatur:
Kompaktversion: +200°C (Flussigkeiten/Gase)
+300°C (Dampf)
Getrennte Version: +500°C
Max. Druck: PN 420

Bleibender Druckverlust:  Funktion des Durchmesserverhalt-
nisses d/D ca. 20...70% des
Differenzdrucks

Blendendurchmesser 'd": errechnet sich anhand der
Betriebsdaten

Materialien und Temperaturbereiche

Material
Messblende: Edelstahl 1.4404 (316L) andere
Materialien und Beschichtungen
auf Anfrage
Flansch: C-Stahl (A105)
Edelstahl 1.4404 (316L)
Schrauben/Muttern/
Stopfen: C-Stahl oder Edelstahl
(siehe Tabelle)
Oberflachenrauhheit: Ra < 0,8 um
Einbaulage: konzentrisch mit Rohr
Markierung: siehe Beschreibung KPL-B

Teil Material Temperaturbereich
Messblende Edelstahl 1.4404 (316L) -198°C... +538°C (-325°F ... 1000 °F)
Flansche C-Stahl (A105) -28°C...+538°C (-20°F ... 1000°F)
Flansche Edelstahl 1.4404 (316L) -198°C... +538°C (-325°F... 1000 °F)
Dichtung, C—Stlahl Flanschef éu_Berer Ring C—Stahl, innerer Ring Edelstahl, Spiralférmig
Spiralausfiihrung gewickelte Kombmlgtlon von lGraph|t und 1.'4404 <31.6L) Edelstahl | -210°C... +538°C (-350°F ... 1000°F)
(Standard) Edelstahlflansche: auBerer Ring Edelstahl, innerer Ring Edelstahl, Spiralférmig

gewickelte Kombination von Graphit und 1.4404 (316L) Edelstahl

Dichtung (optional) [ Klinger Sil®

-73°C...+371°C (-100°F ... 700°F)

C-Stahl Flansche: C-Stahl, A193 Hartegrad B7M
Schrauben

Edelstahlflansche: Edelstahl 316, A193 Hartegrad B8M

C-Stahl Flansche: C-Stahl, A194 Gr 2H
Muttern

Edelstahlflansche: Edelstahl 316, A194 Hartegrad 8M

* Die Temperaturbereiche basieren auf Druck und Medium.

Messbereiche

Die Berechnung des Offnungsdurchmessers und der ver-
schienenen Blendenformen ist Teil des Lieferumfangs und
basiert auf dem DIN EN ISO 5167 Regelwerk. Berechnungen
nach APl (AGA-3) sind auf Anfrage erhaltlich.

Die Reynolds-Zahl, die Rauheit und die Warmeausdehnung
von Blende und Rohrleitung werden bei den Berechnungen
fur den Offnungskoefffizienten und den Ausdehnungsfaktor
verwendet.

Es sind umfangreiche Berechnungsprogramme verflgbar flr
die Formen der Messblenden. Eine Zusammenfassung dieser
Formen, inklusive des erwarteten Druckverlusts werden auf
einem Begleitblatt fur jede Blende mitgeliefert.

Wir bendtigen ausfuhrliche technische Daten zur Auslegung
von Blende und Messflansch. Bitte flillen Sie fUr lhre Anfrage
das Auslegungsblatt am Ende dieses Datenblattes aus.

Designbeispiel (flr Wasser, 5°C, d = 0.6xD, Messbereich Faktor 5:1 und Flanschentnahme des Differenzdrucks)

. Durchflussrate | Differenzdruck Bleibender . Durchflussrate | Differenzdruck Bleibender
Nennweite 5 Druckverlust | Nennweite 5 Druckverlust
[m?3/h] [mbar] [m?3/h] [mbar]
[mbar] [mbar]
1-5 1,7-44,6 0,7-19,4 80-400 9,0-226,7 3,9-99,7
DN50 2-10 7,0-180,3 3,0-78,6 DN300 100-500 14,0-354,4 6,1-155,9
5-25 44,6-1134,3 19,4-496,2 170-850 40,8-1025,3 17,9-451,3
5-25 6,7-173,2 2,9-75,8 100-500 7,8-191,3 3,3-84,1
DN80 8-40 17,5-444,7 7,8-194,9 DN 350 150-750 17,1-430,8 7,5-189,6
12-60 39,6-1002,5 17,2-439,6 220-1100 36,9-927,2 16,2-408,2
9-45 9,0-230,7 3,9-101,1 150-750 10,0-252,5 4,4-1111
DN100 12-60 16,2-410,7 7,0-180,1 DN400 200-1000 17,8-449,1 7,8-197,7
18-90 36,6-925,6 16,0-406,3 300-1500 40,3-1011,1 17,7-445.2
20-100 8,9-225,8 3,8-99,1 230-1150 9,6-243,3 4,2-107,1
DN 150 25-125 13,9-353,2 6,1-155,1 DN500 300-1500 16,4-414,6 7,2-182,3
40-200 35,9-905,5 16,0-406,3 460-2300 38,8-974,2 17,0-429,0
35-175 8,6-219,2 3,7-96,3 300-1500 7,9-199,7 3,4-87,9
DN200 50-250 17,7-447,9 7,7-7196,9 DN600 400-2000 14,1-355,1 6,2-156,4
70-350 34,9-878,7 15,3-386,4 700-3500 43,4-1088,3 19,1-479,3
50-250 7,2-183,4 3,1-80,6
DN250 80-400 18,6-470,2 8,1-206,8
120-600 42,1-1058,8 18,5-465,9
Irrtum und technische Anderungen vorbehalten. www.kobold.com 1



Messblende und Messflansch Typ KPL

Einbaulagen
. . Anordnung Durchfluss- - .
Medium Einbau Rohrleitung richtung Mégliche Einbaulage
von links #L1*
Horizontal
von rechts # L2*
Kompakt
aufwarts # L3*
Vertikal
abwarts #L4*
Flussig-
keit
# L5*
0° Stutzen
. von links
Horizontal oder rechts
# L6*
Stutzenwinkel
Getrennt
#L7*
0° Stutzen
Vertikal aufvvart_g oder

abwarts
#L8*
90° Stutzen

* Bestellung des optionalem Multi-ebenen Flansch notwendig

12
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Einbaulagen (Fortsetzung)

. . Anordnung Durchfluss- - .
Medium Einbau Rohrleitung richtung Mégliche Einbaulage
von links # G1*
Horizontal
von rechts # G2*
Kompakt
aufwarts # G3*
Vertikal
abwarts # G4*
Gas
# G5*
0° Stutzen
. von links
Horizontal oder rechts
# G6*
Stutzenwinkel
Getrennt
# G7*
0° Stutzen
Vertikal aufwért_g oder

abwarts
# G8*
90° Stutzen

* Bestellung des optionalem Multi-ebenen Flansch notwendig

Irrtum und technische Anderungen vorbehalten. www.kobold.com 13



Einbaulagen (Fortsetzung)

Messblende und Messflansch Typ KPL

. . Anordnung Durchfluss- - .
Medium Einbau Rohrleitung richtung Mégliche Einbaulage
von links
oder rechts | # g1 #82
PAD vom Rohr | von links von rechts
weg
Horizontal
von links
oder rechts | # 3 #54
PAD zum Rohr | von rechts von links
hin
Kompakt
aufwarts #S5
Vertikal
abwarts # S6
Dampf
# S7*
180° Stutzen
. von links
Horizontal oder rechts
# S8
0° Stutzen
Getrennt
# S9
0° Stutzen
Vertikal aufwért_g oder

abwarts

# SO*

90° Stutzen

* Bestellung des optionalem Multi-ebenen Flansch notwendig

14
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Einbaulagen

Position L1

Messblende und Messflansch Typ KPL

Durchfluss
—

Position L3

Durchfluss

Durchfluss

Irtum und technische Anderungen vorbehalten.

Durchfluss
e

Flissigkeit

ca. 150

o
o
o

Beschreibung

Flansch

Dichtungen

Messblende

Schrauben

Muttern

Montageschraube

Druckentnahmen x 2...180° fur Flansch

Ovalflansch fir Montage mit Ventilblock

Stutzen

Ventilblock, gefrast

Stopfen

r|X|lc|=|T|(O|mM|mMO|O|(m|>

Differenzdrucktmessumformer PAD

Durchfluss

EX
=

il
©

125.4
approx. 187

Durchfluss

www.kobold.com

Position L2

0BOLD

=Y
Durchfluss  |&F
«—

Position L4

Durchfluss
«—

approx. 187




Messblende und Messflansch Typ KPL

Einbaulagen (Fortsetzung)

Flussigkeit
Position L5 Position L6

Position L7 Position L8

16 www.kobold.com Irtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Einbaulagen (Fortsetzung)

Gase
Position G1
®
[}
8
IS
=
—
o
(©)*
Durchfl & &
Durchfluss urchfluss
— ©f©
HN
D Pos. Beschreibung
g A A | Flansch
L B | Dichtungen
C | Messblende
D | Schrauben
E Muttern
F | Montageschraube
G Druckentnahmen x 2...180° fur Flansch
H [ Ovalflansch fir Montage mit Ventilblock
| Stutzen
J Ventilblock, gefrast
K | Stopfen
Position G3 L Differenzdrucktmessumformer PAD
£ 3 g
: ° 4 : ¢ X A 3,
a ° A
S| K
©F S H — S O)) ®
- : I
Q1 LC = H OINL®
H G . A

Durchfluss

Durchfluss

approx. 413.42 ca. 150

Irtum und technische Anderungen vorbehalten.

ca. 413
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Durchfluss
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Durchfluss
—

Position G4

approx. 187




Messblende und Messflansch Typ KPL

Einbaulagen (Fortsetzung)

Gas
Position G5 Position G6
| |
| |
L - - — |
| |
/ ssssss /
‘_
Position G7 Position G8

Durchﬂhy
—

18 www.kobold.com Irtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Einbaulagen (Fortsetzung)

Dampf

Position S1

Seitenansicht

Draufsicht

Durchfluss

—
Y
-
o
8 2
® 8
g
9603
[e0)
]
(0): 20
=
o
i O
[ =
Position S2
Seitenansicht Draufsicht
Durchfluss
‘_
% &
-

ca. 483
50
ca. 150

ca. 308

65

Irrtum und technische Anderungen vorbehalten. www.kobold.com



Einbaulagen (Fortsetzung)

Position S3

Seitenansicht

Messblende und Messflansch Typ KPL

Position S4

Seitenansicht

@ @ ca. 150
©

©,
© ©

20

www.kobold.com

0@

Dampf
Draufsicht
Durchfluss
‘_
— o
(3] 0
o) —
o N @
| m o
o
v
&
0603 S
65
Draufsicht
Durchfluss
—
q g %
— ™ Q
[c) 0w
< -
% g g
Yo}
&
260.3 o]
O
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Einbaulagen (Fortsetzung)

Position S5
Vorderansicht

III\

ca. 175

Dampf

&=

ca. 483

Position S6
Vorderansicht

ca. 175

ay

ca. 483

126

Irtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Duror
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Draufsicht

ca. 386

Durchfuss
—
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Pos.

Beschreibung

Flansch

Dichtungen

Messblende

Schrauben

Muttern

Montageschraube

Druckentnahmen x 2...180° fir Flansch

Ovalflansch fiir Montage mit Ventilblock

Stutzen

Kondensatgefal

Beflllstutzen

Ventilblock, gefrést

Differenzdrucktmessumformer PAD

ZIZ|r|XR|<[—|T|D[M|mM|O|O|T|>

Stopfen

21
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Abmessungen in Inch
(VorschweiBflansch, Klemm- und Gewindeflansch"? nach ASME B16.36-1996 Klasse 300)

Messblende und Messflansch Typ KPL

X

/ 0BOLD

th

c / 1/2 NPT (1)
Y, 1
1/2 NPT (1) I
Y4 J { [mmm T
c J ‘ ’
j W ] o84
‘ { Aufsteckbar
094~ 406 ' R X
Q
o ® ‘ 122 NPT (1)
Vorgeschweift ‘ ‘ | [
: Vit = /
e = H%
| T I L
N W A r 7 M/M
0.94~ 06 i; G
o]
Gewinde
@ der Tlgfe fjer
zylindrischen zylindrisch
Lange durch Nabe ySenkboh- Senkbohrung Bohrung
AuBen-@ O der run (ab Dicht-
Rohr- Nabe 9 leiste)
X der AuBen-@ | Flansch- .
leitungs- = @ der |beginnend
glatten des starke .
nenn- Di X Nabe bei
. icht- | Flanschs min. |Aufsteck- .
welte | eiste 0 ¢ | barund |_ Yo" X | Scehrage | gk | Dicht- Auf | Yor
[inch] R Gewinde- schweiB- (W.N.) seite | leiste | F G steck- | schwei
flansch A bar flansch
flansch Qg Qe
Y B, B,
Y,
1 2,00 4,88 1,50 1,88 3,25 2,12 132 | 1,41]1,30 | 144075 1,36
17 2,88 6,12 1,50 1,88 3,38 275 190 | 1,99 | 1,89 | 1,47 | 0,72 | 1,95
2 3,62 6,50 1,50 1,04 3,38 3,31 238 | 250 2,36 | 1,50 | 0,69 | 2,44
215 4,12 7,50 1,50 2,00 3,50 3,94 288 |3,00]284]1,75] 056 | 2,94
3 5,00 8,05 1,50 2,06 3,50 4,62 350 | 363|346 | 1,81 | 0,56 | 3,57 '
4 6,19 10,00 1,50 2,12 3,62 5,75 450 | 463 | 4,45 | 1,88 | 0,56 | 4,57 C]j‘leW'”f]e'
6 8,50 12,50 1,50 2,12 3,94 8,12 6,63 |6,75]657] 188|031 | 672 a”,sfj ©
8 10,62 | 15,00 1,62 2,44 438 | 1025 | 863 |875]855] 219|044 | 872 nLSJ:'nbei
10 12,75 | 17,50 1,88 2,62 4,62 12,62 | 10,75 1088 | \ps 1.8
12 15,00 | 20,50 2,00 2,88 5,12 14,75 | 12,75 12,88 | orhattich
14| 16,25 | 2300 | 2,12 3,00 560 | 16,75 | 14,00 dDe\r/BOhL“r‘g;ﬁ“mh?esser 14,14
16 1850 | 25,50 2,25 3,25 575 | 19,00 | 16,00 |°° OrS‘jOVrZF'KuﬁQZﬁ ©MUSS6 16
18 21,00 | 28,00 2,38 3,50 6,25 21,00 | 18,00 angegeben werden 18,18
20 23,00 | 30,50 2,50 3,75 6,38 | 23,12 | 20,00 20,20
24 2725 | 36,00 2,75 4,19 6,62 2762 | 24,00 24,05

Irtum und technische Anderungen vorbehalten.

www.kobold.com

23



V OBOI.D Messblende und Messflansch Typ KPL

Rohrleitungs- | @ des Druck- Bohrschablone Bolzenlange®¥
nennweite anschlusses . Anzahl der @ der @ der Maschinen- Bolzen-
[inch]" TT Lochkreis Locher Locher Bolzen bolzen schrauben
1 Va 3,50 4 0,69 % 4,50 5,00
1% Va 4,50 4 0,81 % 4,75 5,25
2 Va 5,00 8 0,69 % 4,50 5,00
2 Ya 5,88 8 0,81 % 4,75 5,25
3 Vs 6,62 8 0,81 % 4,75 5,25
4 Y2 7,88 8 0,81 % 4,75 5,25
6 Y2 10,62 12 0,88 % 4,75 5,25
8 Yo 13,00 12 1,00 % 5,00 5,75
10 Y2 15,25 16 1,12 1 5,75 6,50
12 Y2 17,75 16 1,25 1% 6,25 7,00
14 Yo 20,25 20 1,25 1% 6,50 7,25
16 Y2 22,50 20 1,38 1% 7,00 7,75
18 Y2 24,75 24 1,38 1% 7,25 8,00
20 Yo 27,00 24 1,38 1% 7,50 8,50
24 12 32,00 24 1,62 1% 8,25 9,50

" Die VorschweiBflansche NPS 3 und kleiner sind identisch mit Flanschen der Class 600 und sind dementsprechend gekennzeichnet.

2 Alle anderen Abmessungen sind mit ASME B16.5 konform.

9 Die Bolzenlangen sind inklusiver einer Toleranz fur die Dicke von Messblende und Dichtung von 0,25 inch bei NPS 1...12 und von 0,38 inch bei NPS 14...24.
4 In Ubereinstimmung mit ASME B16.5 werden bei den Bolzenlangen die Punkthdhen nicht angegeben.

24 www.kobold.com Irtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Abmessungen in Inch
(VorschweiBflansch"? nach ASME B16.36-1996 Klasse 600)

X

1/2 NPT (1)

0BOLD

-__I_m( 7 S L Z NAMAN
° | | : o
025 R 0.94 E P 0.75
o
. . Ringnut
Glatte Dichtleiste
f——W-
| .
r
-
F
Spezialring, ein- oder 28 deg.
zweiteilig und Nutmafe
Messblendenbaugruppe
Rohr- AuBen-@ Hoéhe Ringnut - Hohe J der
leitunas-| 9" |AuBen-@ | Flansch- | Lange | der Radius | ... spe-| @ der Nabe
9 glatten des starke | durch | glatten Teilkreis - Nut- [ aufder | _. beginnend
nenn- - . : Nut- Nuttiefe . ziellen | Nabe .

. Dicht- | Flanschs min, Nabe | Dicht- (4] E breite | Unter- bei
weite | it 0 c Y| leiste ™™™ P F | seite | 0@ | X | sohry
finch] eiste eiste ring chrage

R H Foo W (W.N) A
1 2,00 4,88 1,44 3,19 0,06 R16 2,000 0,250 10,344 0,03 1,00 | 2,12 1,32
1% 2,88 6,12 1,44 3,32 0,06 R20 2,688 0,688 10,344 | 0,03 1,00 | 2,75 1,90
2 3,62 6,50 1,44 3,32 0,06 R23 3,250 0,312 10,469 ] 0,03 1,06 | 3,31 2,38
2V 412 7,50 1,44 3,44 0,06 R26 4,000 0,312 10,469 | 0,03 1,06 | 3,94 2,88
3 5,00 8,25 1,44 3,44 0,06 R31 4,875 0,312 10,469 ] 0,03 1,06 | 4,62 3,50
4 6,19 10,75 1,50 4,00 0,25 R37 5,875 0,312 10,469 | 0,03 1,06 | 6,00 4,50
6 8,50 14,00 1,88 4,62 0,25 R45 8,312 0,312 10,469 | 0,03 1,06 | 8,75 6,63
8 10,62 16,50 2,19 5,25 0,25 R49 10,625 | 0,312 10,469 0,03 1,06 110,75 8,63
10 12,75 20,00 2,50 6,00 0,25 R53 12,750 | 0,312 [ 0,469 0,03 1,06 113,50 10,75
12 15,00 22,00 2,62 6,12 0,25 R57 15,000 | 0,312 10,469 0,03 1,06 115,75 12,75
14 16,25 23,75 2,75 6,50 0,25 R61 16,500 | 0,312 [ 0,469 0,03 1,06 117,00 14,00
16 18,50 27,00 3,00 7,00 0,25 R65 18,500 | 0,312 [ 0,469 0,03 1,19 119,50 16,00
18 21,00 29,25 3,25 7,25 0,25 R69 21,000 | 0,312 {0,469 | 0,03 1,19 121,50 18,00
20 23,00 32,00 3,50 7,50 0,25 R73 23,000 | 0,375 10,531 0,06 1,25 124,00 20,00
24 27,25 37,00 4,00 8,00 0,25 R77 27,250 | 0,438 [0,656| 0,06 1,44 128,25 24,00
Irrtum und technische Anderungen vorbehalten. www.kobold.com 25



V OBOI.D Messblende und Messflansch Typ KPL

Rohrleitungs- | @ des Druckan- Bohrschablone Bolzenlange®¥
nennweite schlusses . Anzahl der @ der O der Maschinen- Bolzen-
[inch]"? T Lochkreis Locher Locher Bolzen bolzen schrauben
1 Va 3,50 4 0,69 % 4,50 5,00
1% Va 4,50 4 0,81 % 4,75 5,25
2 Va 5,00 8 0,69 % 4,50 5,00
2% Ya 5,88 8 0,81 % 4,75 5,25
3 Y8 6,62 8 0,81 % 4,75 5,25
4 Y2 7,88 8 0,81 % 4,75 5,25
6 Y2 10,62 12 0,88 % 4,75 5,25
8 o 13,00 12 1,00 % 5,00 5,75
10 Yo 15,25 16 1,12 1 5,75 6,50
12 Y2 17,75 16 1,25 1% 6,25 7,00
14 Yo 20,25 20 1,25 1% 6,50 7,25
16 Y2 22,50 20 1,38 1% 7,00 7,75
18 Y2 24,75 24 1,38 1% 7,25 8,00
20 Yo 27,00 24 1,38 1% 7,50 8,50
24 Yo 32,00 24 1,62 1% 8,25 9,50

" Die VorschweiBflansche NPS 3 und kleiner sind identisch mit Flanschen der Class 600 und sind dementsprechend gekennzeichnet.

2 Alle anderen Abmessungen sind mit ASME B16.5 konform.

9 Die Bolzenlangen sind inklusiver einer Toleranz fur die Dicke von Messblende und Dichtung von 0,25 inch bei NPS 1...12 und von 0,38 inch bei NPS 14...24.
4 In Ubereinstimmung mit ASME B16.5 werden bei den Bolzenlangen die Punkthdhen nicht angegeben.

Hinweis:
Abmessungen fUr VorschweiBflansche nach ASME B 16.36-1996 Klasse 900, Klasse 1500 und Klasse 2500 auf anfrage.

Abmessungen des Rohrinnendurchmessers (Info.)

Rohrleitungsnennweite Schedule (Standard)

[inch] [inch]
2 2,067
2% 2,469
3 3,068

4 4,026

6 6,065

8 7,981
10 10,20
12 12,00
14 13,250
16 15,250
18 17,250
20 19,252
24 23,250

26 www.kobold.com Irtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Bestelldaten Messblende (Beispiel: KPL-B C 50 1 E FN 00)
(Das Auslegungsdatenblatt sollte bei der Bestellung ausgeflillt werden)

Typ Ausfiihrung Blendenkante Nennweite? Flanschdruckstufe?
50 = DN50 (2") A = ANSI Class 300 RF
65 = DN65 (212" B = ANSI Class 600 RF
80 = DN 80 (3") C = ANSI Class 900 RF
1H = DN 100 (4") D = ANSI Class 1500 RF
E = ANSI Class 2500 RF
1F = DN 150 (6"
F = ANSI Class 300 RTJ
C = Konzentrisch (Standard) | 2H =DN200(8) G = ANSI Class 600 RTJ
K= Einlaufkonus 2F = DN 250 (107) H = ANSI Class 900 RTJ
KPL- B = Messblende | Q= Viertelkreis 3H =DN300 (12°) I = ANSIClass 1500 RTJ
3F = DN 350 (14") K = ANSI Class 2500 RTJ
S = Segment
_ " 1= DNPN16
. 4H = DN 400 (16")
B = Bidirektional 2 - DNPN25
4F = DN450 (18"
(18" 3= DN PN40
5H = DN 500 (20") 4 = DN PN63
6H = DN 600 (24") 5= DN PN100
YY = Sonderversion, bitte Y = Sonderversion, bitte
im Klartext angeben im Klartext angeben

Material Blende

Druckentnahme
Ablass-/Entliiftungsbohrung

Optionen

Information liber Druckentnahme

notig zur Blendenberechnung 00 = ohne
FN = Flanschentnahme Optionale
FD = Flanschentnahme, Ablassbohrung Zeugnisse

FV = Flanschentnahme, Entliftungsbohrung

CF = Ol- und fettfrei

1/07-2019

CN = Eckentnahme

CD = Eckentnahme, Ablassbohrung

CV = Eckentnahme, Entliftungsbohrung
DN = Messblende D+D/2 Entnahme

DD = Messblende D+D/2 Entnahme ,
Ablassbohrung

DV = Messblende D+D/2 Entnahme,
EntlUftungsbohrung

E = Edelstahl 1.4404 (316L) CO = gereinigt fur Sauerstoff

SF = Silikonefrei
MC = Materialzeugnis 3.1 nach EN 10204

NC = Material nach NACE
MR-0175/1SO 15156

DG = MafBzeichnung

Y = Sondermaterial, bitte im
Klartext angeben

YY = Sonderoption, bitte im Klartext angeben
YY = Sonderversion, bitte im Klartext angeben

" Bitte geben Sie den inneren Rohrdurchmesser oder alternativ die Nennweite und RohrmaB (Schedule) im Klartext angeben.
2 Flansche nach DIN EN 1092-1 und ANSI B16.36

Hinweis: Messblendenberechnung nach DINEN ISO 5167-2 ist Standard.
Messblendenberechnung nach API (AGA-3) lieferbar auf Anfrage.
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Bestelldaten Messflansch mit/ ohne Messblende (Beispiel: KPL-F C 50 1 C FN C 00)
(Das Auslegungsdatenblatt sollte bei der Bestellung ausgefillt werden)

Typ" Ausfiihrung Blendenkante Nennweite? Flanschdruckstufe?? Flanschmaterial®
N = Messfl h N = nicht A = ANSI Class 300 RF
B (\/gfsscs:vsé(ijsﬂansch) anwendbar D s o
ohne Messblende (keine Mess- 50 = DN50 (2°) C = ANSI Class 900 RF
80 = DN8O (3" -
1H = DN1OC() (4)1..) F = ANSI Class 300 RTJ
1F = DN150 (6) G = ANSI Class 600 RTJ C = C-Stahl (A105)
2H = DN200 (8") H = ANSI Class 900 RTJ E = Edelstahl (316L)
KPL- 2F = DN2%0 (107 IK= ﬁsg: g:z: ;288 EE Y = Sonderversion
W = = rversion,
F = Messflansch Messblenden o ((11 f,,)) 1= DNPN16 bitte im Klartext
Ngtr"svlchw%F ﬂ%nSCh) C= Konzentrisch | 4 - DN400 (16") 2 = DNPN25 angeben
mit Miessbiende (Standard) 4F —DN450 (1) | 8= DNPN4O
K = Einlaufkonus __ . 4 = DN PN63
Y= Ande_re (Klemmm- oder Q= Viertelkreis 5H = DN500 (20“) 5- DN PN100
Gewindeflansch auf S- s t 6H = DN600 (24")
Anfrage, bitte im = segmen .
Klartext angeben) | B = Bidirektional Y = Sonderversion,
bitte im
Klartext angeben
Druckentnahme Version®/ Ovtionen
Ablass-/Entliftungsbohrung Entnahme P

FN = Flanschentnahme
FD = Flanschentnahme, Ablassbohrung
FV = Flanschentnahme,

C% = Kompaktversion / 0° und 180° Entnahme

00 = ohne

Optionale Zeugnisse

Entliftungsbohrung

CN = Eckentnahme
CD = Eckentnahme, Ablassbohrung
CV = Eckentnahme, Entliftungsbohrung
DN = Messblende D+D/2 Entnahme
DD = Messblende D+D/2 Entnahme,

Ablassbohrung

DV = Messblende D+D/2 Entnahme,

Entliftungsbohrung

YY = Sonderversion,

bitte im Klartext angeben

R=

F=

Ko =

(2x Flansch) %" NPT IG (Standard)
Kompaktversion / 0° und 180° Entnahme
(2x Flansch) SchweiBmuffe ¥2" (21.3 mm)
Getrennte Version / 0° und 180° Entnahme
(2x Flansch) %" NPT IG (Standard)
Getrennt version / 0° and 180° Entnahme
(2x Flansch) SchweiBmuffe 12" (21.3 mm)

Sonderversion,
bitte im Klartext angeben

CF = Ol- und fettfrei

CO = gereinigt fur Sauerstoff

SF = Silikonefrei

MC = Materialzeugnis 3.1 nach EN 10204

NC = Material nach NACE MR-0175/
ISO 15156

DG = MaBzeichnung

YY = Sonderversion,
bitte im Klartext angeben

)
)
3
)
)

) Material Messblende Edelstahl 1.4404, andere auf Anfrage

2 Flansch nach DIN EN1092-1 und ANSI B 16.36, Dichtleiste, VorschweiBflansch Standard
Bitte geben Sie den inneren Rohrdurchmesser oder alternativ die Nennweite und RohrmaB (Schedule) im Klartext angeben.
4 Bolzen- und Flanschmaterial gleich
9 Bitte beachten Sie, je nach Art Ihrer Anwendung, die geeignete Einbaulage und geben Sie den Bestellcode an (siehe Skizzen auf den vorherigen Seiten im
Kapitel "Einbaulagen").

9 Kompaktversionen werden mit dem Primarelement (KPL) geliefert, montiert zusammen mit einem Differenzdruckmessumformer, Vebtilblock und Kondensat-
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kammern (falls anwendbar). Bitte verwenden Sie die eigenstandigen Bestellcodes (verfligbar am Ende dieses Datenblatts) um diese Teile zusatzlich zum Typ
KPL zu bestellen.
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Zubehor
Stromungsgleichrichter

Der Strémungsgleichrichter ist eine Vorrichtung, die den Drall
in der Strémung beseitigt oder den Drall wesentlich reduziert,
dabei aber nicht gleichzeitig die akzeptablen Strémungsbe-
dingungen erzeugt. Der 19-Rohr-Rohrbindel-Strdomungs-
gleichrichter nach DIN EN ISO 5167-2 besteht aus 19, in
einem Bundel zylindrisch angeordneten, Rohren (bezeichnet
mit "B", siehe Zeichnung).

SchweiBnaht

Rohr

Dicke<0.025D

L = zwischen 2D und 3D
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Stromungsumformer

Ein Strdmungsumformer ist eine Vorrichtung, die zusétzlich
zu der Anforderung den Drall in der Strémung zu beseitigen
oder wesentlich zu reduzieren, das Stromungsprofil neu ent-
wickelt, um die akzeptablen Stréomungsbedingungen zu er-
zeugen. Der Stromungsumformer kann eingesetzt werden
um stromaufwarts gerade Langen zu reduzieren. Der ZAN-
KER-Lochplatten-Stromungsumformer nach DIN EN SO
5167-2 kann fur B < 0,67 eingesetzt werden und besteht aus
32 Bohrungen, die in einem symmetrischen, kreisformigen
Muster angeordnet sind.

Die ungefédhren Abmessungen der Ldcher sind eine
Funktion des Rohrinnendurchmessers 'D' und werden wie
folgt festgesetzt:

Messblende und Messflansch Typ KPL

a) ein Ring von 4 zentralen Bohrungen mit den Durchmes-
sern 0,141 D auf einem Teildurchmesser von 0,25D;

b) ein Ring von 8 zentralen Bohrungen mit den Durchmes-
sern 0,139D auf einem Teildurchmesser von 0,56 D;

c) ein Ring von 4 zentralen Bohrungen mit den Durchmes-
sern 0,1365D auf einem Teildurchmesser von 0,75D;

d) ein Ring von 8 zentralen Bohrungen mit den Durchmes-
sern 0,110D auf einem Teildurchmesser von 0,85D;

e) ein Ring von 8 zentralen Bohrungen mit den Durchmes-
sern 0,077 D on a auf einem Teildurchmesser von 0,90D.

Die Plattendicke ist D/8. Die Flanschdicke hangt von der
Anwendung ab. Der AuBendurchmesser und die Dichtungs-
flache des Flansches hangen von Flanschtyp und Anwen-
dung ab.

Der Druckverlust durch den ZANKER-Lochplatten-Stré-
mungsumformer kann wie folgt berechnet werden:

Ap =1,5p v2
Wobsei,

Ap: Druckverlust am Strémungsumformer (Pa)
p: Dichte des Mediums [kg/m3|
v: Stromungsgeschwindigkeit [m/s]

1 1
““—— >9,5D —><— >7.5D —»

0/8

Der Abstand zwischen der Blende und der stromaufwérts
néchstgelegenen Einbaustérung muss mindestens 17D be-
tragen. Der ZANKER-Lochplatten-Strémungsumformer ist so
einzubauen, dass der Abstand zwischen dem ausgangssei-
tigen Ende des ZANKER-Lochplatten-Strémungsumformers
und der Blende 7,5D betragt.

— Durchflussrichtung H

ad
|
|
'
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Bestelldaten Strémungsgleichrichter/Stromungsumformer-Lochplatte (Beispiel: ZUB-FCZ 50 AS MC)

Flanschbemessung,

Typ Nennweite Material Optionen
SS = ANSI Class 150 RF, 316L
50 = DN50 (2") AS = ANSI Class 300 RF, 316L
65 = DNG65 (212" BS = ANS]I Class 600 RF, 316L
80 = DN80O (3") CS = ANSI Class 900 RF, 316L
. DS = ANSI Class 1500 RF, 316L
1: - EQ”OO “) |Es = ANSI Class 2500 RF, 316L MG = Materialzeugnis 3.1 nach
1F = 150 (6" _
ZUB-FSB... ( ) 1S = DN PN16, 316L EN 10204
(Strémungsgleichrichter) 2H = DN200 (8") 25 = DN PN25, 316L NC = Material nach NACE
2F = DN250 (10") 3S = DN PN40, 316L MR-0175/1SO 15156
. 4S = DN PN63, 316L
ZUB-FCZ... 8H =DN300 (12) | 55 _ pN PN100, 316L
(Ls”i”‘l“"gsumformer' 3F =DN350 (14")  |FS = ANSI Class 300 RTJ, 316L
ochplatte) 4H = DN400 (16") | GS = ANSI Class 600 RTJ, 316L YY = Sonderoption, bitte in Klartext
_ angeben
4F = DN450 (18") HS = ANSI Class 900 RTJ, 316L 9
b DNson (o |1S= ANSI Class 1500 RT, 3161
5H =DN500 (20") | kg - ANSI Class 2500 RTJ, 316L
6H = DN600 (24")
XX = Sonderversion, bitte in Klartext

angeben

Irtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Ventilblock (getrennter Anbau, gefrast)

Technische Daten

Material: 316SS

Anschluss und GroBe: 2" NPT (F)
Druckstufe: 6000 psig bei 38 °C (=410 bar)
Temperaturbereich: -54°C... +232°C

3-fach Ventilblock

@7.0DIA —
Montageldcher
2 Stellen

Gewicht: 2 kg Blockventil

Blockventil
SN RN

Ausgleichsventil }7‘

Ll |

3 Ausgleichsventil Geréteseite
O u
5 ~ : — D
5 B g Prozessseite Bjockventii Geréteseite
'g. | @ i = o ol <o
=) 8 1 g 3 3 g
v 2 -
N
78.0 ‘ o —
’ %" NPT
4 Stellen
" NPT
statische
Entltftung
2 Stellen
Blockventil / ‘ 44.0

5-fach Ventilblock

Gerateseite
86.0 Gewicht: 2.2 kg

Ausgleichsventil - Entldiftungsventil Ausgleichsventil ‘ Gerét Gerét

A / ' Aus-  Aus-
T ) T Blockventi Statisch gleich  gleich Statisch
g ‘ ‘ ' NPT (test) ] (test)
= 4 Stellen Absperr- Absperr-
5 T ventil ventil
g o
=y R
0 @ - @ Blockventil
! L Prozess Entliftungs- Prozess
%' NPT 540 N 4" NPT ventil
statischer Anschluss Entliftungsanschluss 228.0 offen, ca.
2 Stellen =
Prozessseite
Bestelldaten
Beschreibung Bestellnummer
3-fach Ventilblock, getrennter Aufbau, bearbeitet ZUB-PAD-3WMR
5-fach Ventilblock, getrennte Aufbau, bearbeitet ZUB-PAD-5WMR
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Ventilblock (Direktanbau, gefrast)

Technische Daten

Material: 316SS mit PTFE Dichtung

Anschluss und GroBe: 72" NPT (F) zum Flansch
Druckstufe: 3000 psig bei 232°C (=210 bar)
Temperaturbereich: -54°C... +232°C

3-fach Ventilblock

Blockventil

Gewicht: 1,64 kg

Ausgleichsventil z|
@7,0 Montagelécher 5
2 Stellen 3
3
E Gerét
4 12
© oo |38 |
o 12.2f0r
7/16" Schrauben
55.6
1/4" NPT
statische
Prozessseite Entltiftung
2 Stellen
Blockventil
5-fach Ventilblock Gewicht: 3,1 kg
Blockventil .
Entliftungs- .
ventil Ausg\elchs- 7
= ventil g
1/2" NPT =
2 Stellen 2
e
o
g
% e Gerateseite
= o
g : ._
3 <
é ) bt tung, 2 Stellen "
£ @f 0 12.2flr
§ ? ? T35 7/16" Schrauben
Prozessseite
Blockventil

Bestelldaten

Beschreibung

Bestellnummer

3-fach Ventilblock, Direktanbau, bearbeitet

5-fach Ventilblock, Direktanbau, bearbeitet

ZUB-PAD-3WMD
ZUB-PAD-5WMD

Irtum und technische Anderungen vorbehalten.
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Blockventi Statlsqh (test)

Ausgleichsventil Gerét

Blockventil L gtatisch (test)

Blockventil — Statisch (test)

Entltftungsventil
Prozess
Blockventil

Geréat

LStatisch (test)

Ausgleichsventil

Ausgleichsventil
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Ventilblock (Direktanbau, gefrast)

Technische Daten

Material: AISI 316L

Druckstufe: 6000 psi

Temperaturbereich: -73°C...+210°C (PTFE Dichtung), Standard
-54°C...+510°C (GRAFOIL® Dichtung), auf Anfrage

Gewicht: 2,17 kg

3-fach Ventilblock

(Eingang: Flansch/Ausgang: Flansch nach IEC 61518 Typ A) .
Ablass A Ablass
D<
X X
224
IN IN
Flanschtyp
IEC 61518/A
EQUALISE N°4 Lécher @12
< U1
A \% y \,P”- ) ; AUS [1 <
3 \ J, \ 7 " 4 L o
) ) ~
~On POA i
Loy ) L \ﬂ\ Ll —
Ablass  1/4" NPT-F v L 30 J
54 - N2 Befestigungs- — 32
84 |6cher M10
106

Im Lieferumfang enthaltenes Zubeh6ér:
4 C-Stahl Schrauben (Edelstahl auf Anfrage)

2 Stopfen

2 PTFE Dichtungen
i 29"

L—L 1/4" NPT

il

—=l <~ 7/16" UNF
\\
S

Bestellnummer: 3151 CHHHIBAA (PTFE Dichtung)

GRAFOIL® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Graftech International Holdings Inc.
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Ventilblock (Direktanbau, gefrast)

Technische Daten = & &
Material: AISI 316L 3 ga e
Druckstufe: 6000 psi .Tj‘ -J;l{. gl ‘.
Temperaturbereich: -73°C...+210°C (PTFE Dichtung), Standard - i g | e -Jn-}k

-54°C...+510°C (GRAFOIL® Dichtung), auf Anfrage 41-:3 & & . \
Gewicht: 2,80 kg A - 20

5-fach Ventilblock
(Eingang: 2" NPT/Ausgang: Flansch nach IEC 61518 Typ A)

260

<
N
~
> Ablass  1/4" NPT-F
N°4 Locher @12 ; | 54 —= /
142
L ‘N°2 Befestigungslécher M10
2 ©
8 ~ Ablass in in Ablass

|~ Flanschtyp
102 IEC 61518/A

Im Lieferumfang enthaltenes Zubehér:
4 C-Stahl Schrauben (Edelstahl auf Anfrage)
2 Stopfen

2 PTFE Dichtungen

% —-— 1w —~ 7
@Dj | T L U M

Bestellnummer: 5050CDAHIBAA (PTFE Dichtung)

7/16" UNF
-~
=

/4" NPT

GRAFOIL® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Graftech International Holdings Inc.
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Bestelldaten Befestigungswinkel

Messblende und Messflansch Typ KPL

Beschreibung

Bestellnummer

Winkelkonsole fir PAD/PAS

vertikale Rohrmontage fur PAS

vertikale Rohrmontage fur PAD

Inkl. U-Halterung fir 2" Rohrmontage und
Befestigungsmaterial

Inkl. 4 x Befestigungsschrauben fur PAS
Inkl. 4 x Befestigungsschrauben fur PAD

ZUB-PAD/PAS-K

Flachkonsole fiir PAD/PAS

horizontale Rohrmontage fiir PAS
vertikale Rohrmontage fur PAD

Inkl. U-Halterung fur 2" Rohrmontage und
Befestigungsmaterial

Inkl. 4 x Befestigungsschrauben fur PAS
Inkl. 4 x Befestigungsschrauben fir PAD

ZUB-PAD/PAS-L

Ovalflansch (Kompakt Version)
Abmessungen [mm)]

\
|

1/2"NPT/SW

25

Technische Daten
Material: 1.4401 (316 Edelstahl)
Dichtung: PTFE

Schrauben: 2 x Befestigungsschrauben UNF7/16-20

Bestellnummer: ZUB-PAD-OVF

36
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Kondensatgefa3 (Zubehoér)

Beschreibung

Die KondensationsgefaBe verhindern den direkten Kontakt
von heiBem Dampf mit dem Druckmesswertumformer und
stellen sicher, dass die Impulsleitungen immer voll sind. Beide
KondensationsgefaBe sind immer auf demselben Niveau um
ungenaue Messungen zu verhindern. Vor der Inbetriebnahme
werden sie mit Wasser gefullt, dieser Wasserstand wird durch
die Kondensation wahrend des Betriebes erhalten.

Technische Daten
Material: Stahl A105 oder Edelstahl AISI 316L
Volumen: 316 cm?3

A
Gewicht: ca. 1,7 kg bmessungen

ASTM A-105/ASTM AISI 316L

o
o 0
8 ~—
zum Differenzdruckmesswertumformer
Bestelldaten (Beispiel: ZUB-CP W 1 C VT)
Anschluss . . .
Typ Eingang/Ausgang Befillstutzen Material / PN Optionen
VT = Sichtprifung
LP = Flussigkeiteindringsprifung
C = Stahl A105; PT = Drucktest
PN 100 RT = Radiographische SchweiBprifung
_ i B B
W = SchweiBanschluss 1= rﬁit gtPoT Ifgn E = Edelstahl UT = Ullt.rasohgllprufung
JUB-CP 21.3mm P 316L; PN100 | HT = Harteprifung
" | Y = andere (bitte im Y= ?iﬁ;&ﬁe R = Stahl A105: m’_z :‘AaChSCthWIe'Bbeb fandlung
Klartext angeben) PN250 = Magnetpu vgrpru ung .
angeben) IT=  Kerbschlagbiegeversuch (Elastizitat)
L= E?g:_s't%hl\ll 050 NC = Material nach
’ NACE MR-0175/ISO15156
MC = Materialzeugnis 3.1
nach EN10204

*nicht fir Material Edelstahl
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Messblende und Messflansch Typ KPL

Auslegungsdatenblatt

Messblende/Messflansch

ALLGEMEINE DATEN
Kunde:

Projekt:
Auftragsbestatigung Nr.:
Kaufauftrags. Nr.:
Berechnungsdatum:
Typenbezeichnung:

Tag Nr.:

PRODUKTBESCHREIBUNG

Messblende Ausfuhrung: Druckentnahme: Flanschentnahme [ D+D/2 Entnahme [__] Eck-Entnahme [_]
Material Messblende: 316L SS Nennweite:
Ablass/Entliftungsdurchmesser: Wandstarke oder Schedule:
Prozessanschluss: RohrauBendurchmesser:
Rohrmaterial:

EINGABEDATEN

Medium:

Status: Referenzdruck:

Gas [_]Flussigkeit[_] Dampf [_1  Referenztemperatur:
Innehrohrdurchmesseri Referenzkompressibilitét:
Betriebsdruck: Referenzdichte:
Betriebstemperatur:

Betriebsviskositét:

Isentropic Exponent (Cp/Cv):
Kompressibilitat bei Durchfluss
Betriebsdichte:
Durchflussraten (Einheiten angeben)
Minimum:
Normal:

Maximum: (Dieser Wert ist als "Upper Range
Value" eingestellt)

BERECHNUNGSDATEN (Nominalbedingungen)
BlendenbohrungsgroBe: Bohrung Reynolds-Zahl (Normal):
Differenzdruck bei Minimaldurchfluss: Rohr Reynolds-Zahl (Normal):

Differenzdruck bei Normaldurchfluss: Gasausdehnungsfaktor:

Differenzdruck bei Maximaldurchfluss: Bleibender Druckverlust
bei Normaldurchfluss:
bei Maximaldurchfluss:

Ablass/Entliiftung Korr. Faktor: Stréomungsgeschwindigkeit bei Maximaldurchfluss:

Beta:
Durchflusskoeffizient:

Minimal genauer Durchfluss:
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