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DIN EN 1SO 9001
Zertifikat-Nr. 01017

@ Trasmettitore di Livello Radar
G Systom ad onda guidata (TDR)

misurare

monitorare

analizzare

@ Per liquidi e solidi

@ Indipendentemente da densita,
temperatura, pressione, umidita
e conduttivita

® Lunghezza di misurazione:
max. 20 m

@ Temperatura operativa:
-150...+250°C

@ Pressione operativa:
-1...+40 bar

@ Segnale in uscita: 4-20 mA
segnale di commutazione PNP
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Descrizione

L' NGM utilizza la tecnologia TDR (Riflettometria nel Dominio
del Tempo), meglio nota come Radar a Microonde Guidate
0 Radar a Onde Guidate. Questo significa che gli impulsi
elettromagnetici a bassa energia e ad alta frequenza, generati
dal circuito del sensore, vengono diffusi lungo la sonda che &
immersa nel liquido o nel solido da misurare.

Quando questi impulsi colpiscono la superficie del fluido,
parte dell'energia proveniente dall'impulso siriflette all'indietro
attraverso la sonda fino al circuito che poi calcola il livello dalla
differenza di tempo tra gli impulsi inviati e gli impulsi riflessi.

Il sensore pud rendere disponibile il livello misurato con
un segnale analogico in uscita compreso tra 4...20 mA
0 pud convertire i valori nel segnale di commutazione in uscita
liberamente programmabile.

Sonda a barra singola Sonda a cavo me

r'e ' Y

Area di Applicazione

L'innovativa tecnologia TDR consente una misurazione di
livello continuo diretta, precisa e altamente affidabile, oltre
al rilevamento del livello di un punto per quasi ogni liquido
e solido leggero - independentemente dal mutamento delle
condizioni di lavoro (come densita, conduttivita, temperatura,
pressione o umidita dell'aria).

L'unita pud essere montata in piccoli serbatoi, bocchette
alte e strette ed effettua misurazioni precise persino con
difficili geometrie del serbatoio o in prossimita di strutture
di interferenza. Inoltre, NGM €& adatto in particolare alle
camere di passaggio e pozzetti di misura. Vanta performance
eccezionali nei mezzi con basso costante dialettrico (p.es.
bassa riflettivita) come olii e idrocarburi.

Vantaggi

Misurazione del livello indipendente da pressione,
temperatura, umidita, conduttivita

Adatto a quasi tutti i tipi di mezzi, liquidi e solidi leggeri
Design della sonda completamente modulare: le tipologie
di sonda sono intercambiabili senza necessita di speciali
utensili o di saldatura

Isolamento galvanico completo delle parti elettroniche
dell'apparecchio dai suoi input o output e dal potenziale
del serbatoio (non ci sono problemi con la protezione
dalla corrosione elettrochimica)

Misurazione molto robusta grazie al design a 4 fili, a
un'innovativa analisi del segnale e alla soppressione di
segnali di diturbo suppression.
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Componenti del Sensore

L'NGM e formato da tre componenti principali: alloggiamento,
conduttore passante e sonda. | soli componenti che sono
esposti all'atmosfera all'interno del serbatoio sono la sonda
e la parte del conduttore passante sotto all'esagono.
L'alloggiamento contiene le parti elettroniche del sensore e i
terminali di input e di output e non ha contatto con I'atmosfera
del serbatoio. Il cosidetto conduttore passante € montato
sul fondo dell'alloggiamento e ha due obiettivi principali:
la sua bronzina filettata di metallo piu esterna connette |l
sensore al serbatoio e i suoi componenti interni guidano la
misurazione dei segnali ad alta frequenza provenienti dalle
parti elettroniche attraverso la parete del serbatoio da e verso
il serbatoio. La sonda € montata sul fondo del conduttore
passante e viene immersa nei mezzi di trasmissione all'interno
del serbatoio; il segnale di misurazione ad alta frequenza si
propaga all'interno della sonda. L'NGM ha un concezione
modulare flessibile. Qualsiasi sonda pud essere usata con
qualsiasi alloggiamento dal momento che questi sono uniti
da un conduttore passante universale.

Componenti del sensore

Alloggiamento

Conduttore passante

Sonda (quella raffigurata & una sonda ad asta
singola)

Progettazione modulare della sonda
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contro-dado
H Asta/fune Tubo ad asta/a fune
O

Salvo errori e omissioni. Specifiche tecniche
soggette a variazioni senza preawviso.

Chiave di bloccaggio
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Trasmettitore di Livello Radar a onda guidata (TDR) Modello NGM

Tipologie di sonda

Per soddisfare i vari requisiti applicativi, I'NGM ha tre differenti
tipologie di sonde: sonda ad asta singola, sonda a cavo
metallico e sonda a coassiale.

Asta singola (max. 3000 mm)

La sonda ad asta singola ¢ adatta a un'amplissima gamma
di applicazioni, ma il segnale ha un raggio di rilevamento piu
ampio intorno all'asta. Pertanto, sono molto piu sensibili ai
disturbi del segnale di misurazione che possono essere
facilmente evitati osservando alcune accortezze nel montaggio
e effettuando semplici aggiustamenti di configurazione del
sensore.

La sonda ad asta singola € consigliata per le installazioni nei
liquidi e nelle camere di passaggio e nei pozzetti di misura,
che sostanzialmente agiscono insieme all'asta come una
grande sonda coassiale.

Fune metallica (max. 20000 mm)

Il Modello NGM-4 di sonda a fune metallica... & indicato per
le installazioni in solidi leggeri e liquidi, alti serbatoi e dove lo
spazio & limitato.

La sonda a fune metallica & adatta per un'amplissima varieta
di applicazioni, ma il segnale ha un raggio di rilevazione

Guida all'applicazione

maggiore intorno alla fune, come nel caso della sonda ad
asta singola. Pertanto, & molto piu efficace per i disturbi del
segnale di misurazione.

Sonda coassiale (max. 6000 mm)

Nella sonda coassiale, il segnale di misurazione ad alta
frequenza € completamente inserito all'interno del condotto
piu esterno. In questo modo, la sonda coassiale & immune
da ogni condizione esterna e da ogni interferenza da parte
di oggetti esterni al condotto che pud altrimenti causare
anomalie del segnale di misurazione. Questa rende la sonda
coassiale la soluzione ideale per l'installazione universale
senza problemi, che assicura una misurazione affidabile in
quasi ogni condizione. Il segnale concentrato all'interno del
condotto rende inoltre la sonda coassiale la scelta ideale per
la misurazione di liquidi a bassa reattivita (i.e. basso costante
dialettrico) come olii e idrocarburi. La sonda coassiale &
indicata per I'uso solo con liquidi puliti e non pud essere
utilizzata con solidi, o con liquidi viscosi, cristallizzanti, adesivi,
ricoprenti o appiccicosi; liquidi fibrosi, liquidi di spurgo,
fanghiglia, poltiglia; qualsiasi liquido che contenga particelle
solide. Tali liquidi o solidi in generale possono causare
accumuli, ostruzioni e intoppi all'interno della sonda a cavo
coassiale.
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Tipologia di montaggio/Tipologia di sonda Sonda ad asta | Sonda a fune | Coassiale
metallica

Bocchette alte e strette * * +
Geometrie complesse di serbatoi 0 bocchette * * +
Vicino alle strutture interne del serbatoio o alla parete del serbatoio * * +
LLa sonda potrebbe muoversi o venire a contatto con le strutture interne dei * * +
Lo spray liquido potrebbe toccare la sonda sopra alla superficie del liquido * * +
Target di interferenza non stazionari, e.g. agitatore a pale * * +
Le letture della misurazione all'estremita superiore o inferiore del serbatoio * * +
Serbatoi non metallici * * +
Camere di passaggio e pozzetti di misura + - *
Altezza libera limitata per I'installazione * *
Serbatoi alti * *
Caratteristiche dei mezzi di trasmissione

Solidi voluminosi - + -
Misurazione dei liquidi con costanti dialettriche basse * * +
Liquidi viscosi, adesivi, laminati 0 appiccicosi + + -
Liquidi fibrosi, liquidi di spurgo, fanghiglia, poltiglia + + -
Liquidi contenenti particelle solide + + -
Importante la pulitura della sonda + + -

+ = consigliabile - = non consigliabile  * = eventualmente possibile con aggiustamenti della configurazione e/o del montaggio
Salvo errori e omissioni. Specifiche tecniche www.kobold.com 3
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Trasmettitore di Livello Radar a onda guidata (TDR) Modello NGM

Dati Tecnici
Asta singola Fune metallica Coassiale
Diametro della sonda 6 mm 4 mm 17,2 mm
Carico massimo Laterale: 6 Nm=0,2kga3 m Trazione: 5 kN Laterale: 100 Nm = 1,67 kga6m

100...6000 mm (standard)

versione standard

PTFE)

Lunghezza della sonda L 100...3000 mm 1000...20000 mm
100... 1000 mm (alta temperatura)
Costante dielettrico (g,) >1,8 >1,8 >1,4
Viscosita (cP) < 5000 <5000 <500
-40...+150°C (senza PTFE) .
T tura del , -40...+130°C (EPDM O-rin
emperatura ge mezzo -15...+100°C (rivestimento in -40...+150°C { 9

-15...+150°C (FKM O-ring)

Versione ad alta temperatura

-200...+250°C (NBR O-ring)
-150...+250°C (FKM O-ring)

Non disponibile

-200... +250°C (NBR O-ring)
-150...+250°C (FKM O-ring)

atmosfera

Materiali esposti al serbatoio

1.4571/316 Ti, PEEK (versione
standard)

PTFE, O-ring (si guardi il codice
d'ordine), (rivestimento in PTFE)
1.4571/316 Ti, PEEK, PTFE,
O-ring (si guardi il codice d'ordine),
(versione ad alta temperatura)

In tutti i casi, inoltre, un: Klinger
SIL® guarnizione C-4400, sul filetto
di connessione, spessore 2 mm

1.4404/316L
1.4401/316, PEEK

In tutti i casi, inoltre, un:
Klinger SIL® guarnizione
C-4400, sul filetto di
connessione, spessore
2mm

1.4404/316 L, PEEK, O-ring
(versione standard), (si guardi il
codice d'ordine)

1.4404/316 L, PEEK, PTFE, O-ring
(si guardi il codice d'ordine),
(versione ad alta temperatura)

In tutti i casi, inoltre, un: Klinger
SIL® guarnizione C-4400, sul filetto
di connessione, spessore 2 mm

Principio di misurazione:
Posizione di installazione:
Temperatura ambiente:
Temperatura di stoccaggio:
Pressione massima:

Accuratezza*:

Ripetibilita*:
Risoluzione™:

rilevatore di onde guidato (GWR)
verticale

-25...480°C
-40...+85°C
-1...+40 bar

(eccetto NGM-19:0...4 bar)
+3 mm oppure 0,03 % della
distanza misurata, la maggiore
delle due

<2mm

<1mm

*Condizioni di riferimento: €, = 80, acqua, serbatoio @1 m, DN200

Metallflansch

Velocita di cambiamento
di livello:

Conduttivita media:
Densita media:
Connessione lavorativa:

Interfaccia (e.g. olio sulla
superficie dell'acqua) :

<1000 mm/s

assenza di restrizioni
assenza di restrizioni
trama o flangia, si guardi il
codice d'ordine

Uno strato di olio di spessore
inferiore a 70 mm sulla superficie
dell'acqua non ¢ rilevata dal
sensore; in tal caso il sensore
rilevera solo il livello dell'acqua
a una posizione piu bassa di
quella attuale. Da uno strato
di olio di spessore inferiore a
70 mm il sensore rileva il livello
totale, incluso lo strato di olio,
secondo le specifiche.

Materiali
Alloggiamento:

O-ring:

Pesi

Alloggiamento incl. parti
elettroniche:
Alloggiamento acciaio
inossidabile incl. parti
elettroniche:
Connessione %
(Asta/Fune):
Connession % (Coassiale):
Sonda ad asta lunga :
Sonda a fune metallica
lunga 1 m:

Sonda coassiale di 1 m:

Estensione di
raffreddamento per
alta temperatura:

www.kobold.com

lega di alluminio, con
rivestimento epossidico, con
catena di sicurezza e vite
esterna platinata in stagno
(1.4301/304)

Opzione: acciaio inox 1.4401
/316

asta NGM/Fune Nessuno
sonda coassiale NGM

FKM o EPDM NGM ad alta
temperatura: NBR o FKM

720 g

13409

2209
3509
2309

66g+380g

540 g+ 130 g (kit di
connessione)

900 g

Salvo errori e omissioni. Specifiche tecniche
soggette a variazioni senza preawviso.
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Trasmettitore di Livello Radar a onda guidata (TDR) Modello NGM

Dati elettrici

Tensione di alimentazione: 12...30 Vy, (protezione da
polarita inversa <50 mA),sistema
a 4 fil

4...20 mA (programmabile da
modem HART®)

<500 O: HART® Resistenza
circa 250 Q e resistenza di
carico ca. 250 Q

0,5 s (default), 2s, 5s
(selezionabil)

< 0,2 mm/K variazione della
temperatura ambiente

Output:

Carico totale:

Tempo di reazione:
Deriva termica:

Uscita di commutazione
DC PNP (attivo): NC [default] o NO (protetto da
corto circuito)

Corrente di carico: <200 mA

Tensione segnale HIGH: tensione di alimentazione -2 V

Tensione segnale LOW: OV...1V

Tempo di reazione: <100 ms
Consumo di corrente: <50 mA a 24 V; (assenza di
sovraccarico)
Tempo di awio: <6s

Terminali dei cavi: blocco dei terminali morsetti per

cavi 0,5...2 mm?2
Entrata del cavo: 2xM20x1,5
Protezione: IP68

Certificazione ATEX
C€ 0158 SEV 13 ATEX 0108 X

@ Il 1/2G Ex ia/db IIC T6 Ga/Gb
@ Il 1/2D Ex ia/tb lIC T86°C IP68 Da/Db

@II 2G

&1l 2D Ex iatb IC T86°C IP6S Db

Ex iadb IIC T6 Gb

Intervallo di misurazione

La lunghezza della sonda [L] non € uguale all'attuale intervallo
di misurazione [M] del sensore. | sensori di livello TDR hanno
delle piccole aree inattive in cima [L1] e sul fondo [L2] della
sonda. Queste sono dovute alla presenza di anomalie
del signale che sono inevitabili alle estremita della sonda.
In tali aree inattive le misurazioni non sono lineari 0 hanno
un'accuratezza ridotta. Pertanto, non & consigliabile misurare
il livello entro queste aree inattive. La loro lunghezza dipende
dal tipo di sonda e dalla riflettivita (cioe il costante dielettrico)
del liquido/solido da misurare (si guardi la tabella piu sotto).
L'intervallo di misurazione [M] dovrebbe essere tra le aree
inattive in cima e sul fondo della sonda. L'ubicazione del punto
di accensione [S] della commutazione in uscita pud essere
posizionato liberamente entro l'intervallo di misurazione
[M]. L'isteresi fissa o le soglie inferiori 0 superiori separate
possono essere definite per la commutazione in uscita.

Salvo errori e omissioni. Specifiche tecniche
soggette a variazioni senza preawviso.

o L1
- 20mA~$~ ——————————————————————————————
M |L
0...100% i
S_ B |
----4mA i 777777777777777777777777777777
L2
€, =80
[mm] | Sonda ad asta Sonda a fune Coassiale
L1 (su) 50 50 30
L2 (giu) 10 10 10
g =2
L1 (su) 80 80 50
L2 (giu) 50 50 50
Adattamento di fabbrica: L1 = 50 mm, L2 = 10 mm;
S =0,2 L dall'alto, isteresi = 3 mm, NC
Accorgimenti di Montaggio
Tipologia di Sondaad | Sondaa Coassiale
montaggio/ asta fune
Tipo di sonda
Diametro bocchetta > 50 mm > 50 mm 2>17,2mm

Altezza bocchetta <300 mm [ <300 mm | assenza di

restrizioni
Distanza da serbatoio | > 100 mm | > 100 mm | assenza di
o altri oggetti interni restrizioni
Distanza tra >2mm >2 mm assenza di
I'estremita della restrizioni
sonda e il fondo del
serbatoio
Diametro della came- | > 25 mm > 25 mm 2>17,2mm*

ra di bypass/pozzetto
di misura
(solo per liquidi)

“E necessario che ci sia spazio sufficiente intorno alla sonda affinché il liquido
possa entrare e fuoriuscire dalla camera di bypass/pozzetto di misura
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Connessione Elettrica

NGM & un sistema a 4 fili, cioé una coppia di fili per la fornitura
di energia e una coppia separata di fili per ogni uscita. La parte
elettronica & completamente isolata galvanicamente dai suoi
inputs/output e dal potenziale del serbatoio, evitando cosi
qualsiasi problema derivante dalla protezione dalla corrosione
elettrochimica del serbatoio.

La configurazione di base dei dispositivi pud essere fatta
direttamente su un dispositivo attraverso un interruttore
DIP, un pulsante singolo e un feedback visivo da un LED.
Per maggior convenienza, viene fornito un semplice foglio di
lavoro EXCEL al fine di effettuare una configurazione in remoto
e una diagnostica estesa. Un modem HART® standard p.e.

HARTCOMM ¢ richiesto per la comunicazione tra computer

e sensore.
Dettagli d'Ordine modem HART®: HARTCOMM

7 1
(I ,n\
\9),

&

Dettagli d'Ordine (Esempio: NGM-1200 G5 A40)

— - 4.20mA 12.30vpc | CARNETED
i3]

Trasmettitore di Livello Radar a onda guidata (TDR) Modello NGM

ol

= S| ok s prog

Wierr mexec

IQION
W
Il
[

Sistema di controllo,
p.e. computer DCS o PLC

+

Alimentazione di corrente

C1<200mA

- T+
000000 oooanohy
12...30 VDC

Computer

Uscita

Opzione

Materiale .
Modello (Sonda/O-ring) Connessione
200 = acciaio inox, |G5 = maschio G%
EEEK/ 8enza (N5 = maschio %" NPT
-rn:
NGM.-1| Sendaad | 9 |F8= DN40/PN40
- asta  |900% = acciaio inox B1,1.4404/316L
PEEK/FKM, flangia EN1092-1
S\-/reFSEimen‘[o F9 = DN50/ PN40 B1,
210 —— 1.4404/316L flangia
= acclalo INoxX, -
Sonda ad PEEK/NBR FNTo%2
NGM-8| asta, alta T FB = DN80/ PN40 BT,
temperatura |220 = &cciaio inox, 1.4404/316L flangia
PEEK/FKM EN1092-1
230 = acciaio ioX, |FG = DN 100/ PN16 B1
NGM-2| Sonda PEEK/EPDM 1.4404/316L flangia
coassiale |220 = acciaio inox, EN1092-1
PEEK/FKM a8 = 11" ASME B16.5
Sonda |210 = acciaio inox, CL150, 1.4404/316L
NGM-g| coassiale, PEEK/NBR a9 = 2" ASME B16.5
alta 220 = acciaio inox, CL150, 1.4404/316L
temperatura PEEK/FKM = 21" ASME B16.5
CL150, 1.4404/316L
F tal AB = 3" ASME B16.5
Ii;’;‘%";eman; 200 = acciaio inox, CL150, 1.4404/316L
NGM-4 - PEEK/senza |AC = 4" ASME B16.5
(solo solidi O-rin
legger) 9 CL150, 1.4404/316L
XX = speciale (si specifichi
chiaramente)

Ad = 4..20mA,
PNP

E4Y =4...20 mA,
PNP,
Versione
ATEX

00 =senza

EO = alloggiamento acciaio inossidabile

B3" = montato in bypass con flangia DIN DN10/PN40
B4" = montato in bypass con flangia DIN DN15/PN40
B5" = montato in bypass con flangia DIN DN20/PN40
B6" = montato in bypass con flangia DIN DN25/PN40
BB" = montato in bypass con flangia ANSI %2" 300 lbs
BC" = montato in bypass con flangia ANSI 34" 300 lbs
BD" = montato in bypass con flangia ANSI 1" 300 Ibs
S12 = montato in tubo di calma flangia DIN DN40/PN40
S22 = montato in tubo di calma flangia DIN DN50/PN40
S3% = montato in tubo di calma flangia DIN DN80/PN40
S42 = montato in tubo di calma flangia DIN DN100/PN16
SA? = montato in tubo di calma 12" ASME B16.5 CL150
SB? = montato in tubo di calma 2" ASME B16.5 CL150
SC? = montato in tubo di calma 212" ASME B16.5 CL150
SD? = montato in tubo di calma 3" ASME B16.5 CL150
SE? = montato in tubo di calma 4" ASME B16.5 CL150
KO0® = montato in bypass con indicatore a rulli/sfere

YY =speciale (da specificare chiaramente)

1 Specifica di bypass, si guardi il foglio di dati NBK- M3. Si prega di specificare la lunghezza ML in ordine. Disponibile solo con connessione »G5« ed NGM-12,
NGM-8. Mass. viscosita del fluido 500 cP
2 Si prega di indicare la lunghezza L della sonda e la lunghezza del tubo di calma (se diverse dallo standard, vedere disegno dimensionale) chiaramente in ordine.
Non possibile con NGM-2/-9/-4. Mass. viscosita del fluido 500 cP
39 Per le specifiche del bypass vedere data sheet NBK. Massima lunghezza di misura possibile ML=5500 mm. Disponibile solo con connessione »G5« ed

NGM-12, NGM-8. Mass. viscosita del fluido 500 cP

4 Non possibile con NGM-19..., NGM-8.... e NGM-9
9 Non possibile con flange di dimensioni <DN50/PN 40 e <2%2" ASME CL150, non possibile con connessioni filettate G ed NPT.

Nota: Si prega di specificare la lunghezza della sonda L chiaramente durante la digitazione dei comandi per opzioni diverse
da Bx e KO.
Per opzioni Bx e KO, le lunghezze di misura, C-C ed ML dovranno essere specificate.
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Salvo errori e omissioni. Specifiche tecniche
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Trasmettitore di Livello Radar a onda guidata (TDR) Modello NGM

Dimensioni [mm]

NGM-12.../NGM-42... con connessione a filetto 112
X . 65 Vite di chiusura di
Sonda ad asta singola/fune metallica o 39 involucro
. . . 90
Temperatura di applicazione standard 05 U@ N AN 18
0
[
3 cr# —
— AN @
5 20
24 Terminale a terra
- 32 P
« ; —
cT & =1
| 2 Q72
Fe | L ®
[l | (" @4] (Fune metallica 7 x 9)
o T
2 ey M)
= ®©
08
o= o
%3 =
R
| i=>
IS
o6 o M12x1.75
@22
NGM-12.../NGM-42...con connessione a flangia
Versione con sonda ad asta singola/fune metallica Versione a fune
112
112
39
7 [y
! I
D3 | D2 b3 = D2
[
(<9}
- Terminale a terra
Terminale a terra
79 72
| ] [
| | |
{ 8
i |
N = ?*@4 (Fune metallica 7 x 9) T
(9]
) l
== == = & &
M6 x 10,
DIN914
ite di fissaggio B ©
o
11@6
7
o &
‘M12 x 1,75
@22

Salvo errori e omissioni. Specifiche tecniche
soggette a variazioni senza preawviso.
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Trasmettitore di Livello Radar a onda guidata (TDR) Modello NGM

NGM-22...con connessione a filetto

Sonda coassiale

Temperatura di applicazione standard

112
65

@90

] [3
(
T

Sl Zj
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NGM-19...con connessione a flangiata

Sonda ad asta singola, con rivestimento in PTFE
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NGM-22...con connessione a flangia
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NGM-19...con connessione a filettata

Sonda ad asta singola, con rivestimento in PTFE
Filetto di connessione
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Trasmettitore di Livello Radar a onda guidata (TDR) Modello NGM

NGM-8.../NGM-9...con connessione a filetto e -
(versione ad alta temperatura) ~

Sonda ad asta singola/Sonda coassiale
Temperatura estesa di applicazione
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NGM assemblato in bypass opzione B
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NBK-M fondello con tappo di t jﬁ’}%ﬁ*

spurgo con attacco G ¥ (flangia
DIN) oppure %" NPT (flangia ASME),
valvola a spillo in opzione
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Trasmettitore di Livello Radar a onda guidata (TDR) Modello NGM

NGM con "Montaggio dall'alto in tubo di calma" opzione S
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NGM assemblato in un tubo di bypass con un display roller/ display a sfera (misurazione ridondante) opzione K
110

ca. 217

Lunghezza di misurazione ML
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