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2. Hinweis

Diese Bedienungsanleitung vor dem Auspacken und vor der Inbetriebnahme lesen
und genau beachten.

Die Bedienungsanleitungen auf unserer Website www.kobold.com entsprechen
immer dem aktuellen Fertigungsstand unserer Produkte. Die online verfugbaren
Bedienungsanleitungen koénnten bedingt durch technische Anderungen nicht
immer dem technischen Stand des von Ihnen erworbenen Produkts entsprechen.
Sollten Sie eine dem technischen Stand lhres Produktes entsprechende
Bedienungsanleitung bendtigen, kdnnen Sie diese mit Angabe des zugehdrigen
Belegdatums und der Seriennummer bei uns kostenlos per E-Mail
(info.de@kobold.com) im PDF-Format anfordern. Wunschgemafl kann Ihnen die
Bedienungsanleitung auch per Post in Papierform gegen Berechnung der
Portogebuhren zugesandt werden.

Die Gerate durfen nur von Personen benutzt, gewartet und instandgesetzt werden,
die mit der Bedienungsanleitung und den geltenden Vorschriften Uber
Arbeitssicherheit und Unfallverhitung vertraut sind.

Beim Einsatz in Maschinen darf das Messgerat erst dann in Betrieb genommen
werden, wenn die Maschine der EG-Maschinenrichtlinie entspricht.

3. Kontrolle der Gerate

Die Gerate werden vor dem Versand kontrolliert und in einwandfreiem Zustand
verschickt. Sollte ein Schaden am Gerat sichtbar sein, so empfehlen wir eine
genaue Kontrolle der Lieferverpackung. Im Schadensfall informieren Sie bitte
sofort den Paketdienst/Spedition, da die Transportfirma die Haftung fur
Transportschaden tragt.

4. Bestimmungsgemafe Verwendung

Ein stérungsfreier Betrieb des Gerats ist nur dann gewahrleistet, wenn alle Punkte
dieser Betriebsanleitung eingehalten werden. Fir Schaden, die durch
Nichtbeachtung dieser Anleitung entstehen, kénnen wir keine Gewahrleistung
ubernehmen.
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5. Anweisungen

Diese Bedienungsanleitung beschreibt die Installation und Nutzung der
Verbrauchssensoren KEC-x als ein MODBUS Slave.

Die MODBUS Slave Funktionalitat ermdglicht dem MODBUS Master die
aktuellen Messwerte auszulesen.

Diese Anleitung ist nicht als ein vollstandiges MODBUS Tutorial zu verstehen.

Es wird vorausgesetzt das der Benutzer allgemeine Kenntnisse bezogen auf

das MODBUS RTU Kommunikations-Protokoll besitzt, insbesondere im Hinblick

auf MODBUS Master Konfiguration und Bedienung.

Im folgenden Abschnitt werden einige grundsatzliche MODBUS Definitionen
erlautert.

5.1 Definitionen und Abklirzungen

CRC Cyclic Redundancy Check — zyklische Redundanzpriifung
Benlitzt zur Prifung von Ubertragunsfehlern MODBUS RTU. Siehe Anhang

Modbus Master Ein MODBUS-Gerat, welches in der Lage ist, auf Daten von einem oder
mehreren angeschlossenen Modbus-Slaves zugreifen zu kdnnen

Modbus Slave Ein MODBUS-Geréat, das auf Anfragen von einem einzelnen MODBUS-
Master antworten kann

Modbus Adresse Folgende Notation fir die Adressierung der MODBUS RTU Adressen wird
verwendet

Adressierung: Holding Register 1009 wird angesprochen im Protokoll mit
Adresse 1008

MODBUS RTU Register siehe Kapitel 12

PDU MODBUS protocol Dateneinheit

ADU MODBUS Applikation Dateneinheit

MBAP MODBUS Applikation Protocol

RS485 Bezieht sich auf den von EIA/TIA-485 definierten 2-Draht-

Kommunikationsstandard. (Physikalische Ebene)

Ethernet

5.2 Referenzen

1. MODBUS over Serial Line Specification and
Implementation Guide V1.02 modbus.org 2006 Dec 20

2. MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION
V1.1b modbus.org 2006 Dec 28

3. MODBUS Messaging on TCP/IP implementation

Guide V1.0b 2006 Oct 34
4. Bedienungsanleitungen KEC-1 und KEC-2
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6. Technische Daten Modbus KEC-x

6.1 KEC-x MODBUS RTU Spezifikation

Geratetyp Slave

Ubertragungsrate 1200,2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200 bps

Gerateadressen Bereich 1...247

Interface RS485, 2 Draht

Protokoll RTU

Unterstutzte Funktionbefehle 3 lesen holding register
16 Schreiben multiple register

(nur Status Register)
Broadcast Nein
Standard Modbus over serial line V1.02

6.2 Generelle Modbus Informationen

Das KEC-x-Modbus-Modul entspricht dem seriellen Modbus-Leitungsprotokoll
[Referenz 1]. Dies impliziert unter anderem ein Master-Slave-Protokoll auf Ebene 2
des OSI-Modells. Ein Knoten (der Master) gibt explizite Befehle an einen der
"slave"-Knoten und verarbeitet Antworten. Slave-Knoten Ubertragen keine Daten
ohne eine Anfrage vom Master-Knoten und kommunizieren nicht mit anderen
Slaves. Modbus ist ein Mono-Master-System, was bedeutet, dass immer nur ein
Master angeschlossen sein kann.

6.2.1 Serieller Ubertragungs-Modus (RTU)

Der KEC-x Modbus-Modus unterstiitzt nur einen seriellen Ubertragungsmodus;
den RTU-Modus. Der Ubertragungsmodus definiert die Bitinhalte von
Nachrichtenfeldern, die seriell auf der Leitung Ubertragen werden. Es bestimmt,
wie Informationen in die Nachrichtenfelder gepackt und dekodiert werden.

Der Ubertragungsmodus und die Parameter der seriellen Schnittstelle miissen fir
alle Gerate an einer seriellen Modbus-Leitung gleich sein.

RTU-Modus Modbus Application Data Unit (ADU) Frame ist unten dargestellt
und gilt sowohl fur Anfragen als auch fur Antworten.

Slave Adresse Funktion code Daten CRC
1 byte 1byte 0 up to 252 byte(s) 2 bytes

Tabelle 1
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7. Installation

7.1 RS485 Bus Verdrahtung (Modbus RTU) — KEC-1/KEC-2

AnschliuBstecker A

KEC-1/KEC-2

7.1.1 Terminierung KEC-1/KEC-2

Ist der Sensor KEC-1/KEC-2 das letzte Slave-Gerat im RS485 Netzwerk, dann
muss der MODBUS mittels Termination 120R (zwischen Pin 1 und Pin 3 des
Anschlusssteckers ,X2“) abgeschlossen werden.

7.1.2 Bias

Um undefinierte Buspegel zu vermeiden, muss an einer Stelle im Bus ein Bias-
Netzwerk, je ein Widerstand nach VCC (Modbus A), sowie nach GND
(Modbus B), verwendet werden.

Buskabel:

Es sollten nur Kabel verwendet werden, die den Empfehlungen des EIA 485-
Standards entsprechen. An einem Segment durfen maximal 64 Gerate
angeschlossen werden. Das Buskabel muss in einem Abstand von mindestens
20 cm zu anderen Kabeln verlegt werden. Es sollte in einem separaten, leitfahigen
und geerdeten Kabelkanal verlegt werden. Es ist darauf zu achten, dass zwischen
den einzelnen Geraten am Bus keine Potentialunterschiede auftreten.
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7.2Kabel Anforderungen:

Impedanz: 135 -165 Ohm @ 3 bis 20 Mhz

Kabelkapazitat: < 30pF/m

Kabeldurchmesser > 0.64 mm

Kabelquerschnitt > 0.34 mm2, conforms to AWG 22

Loop Widerstand <110 Ohm pro km

Abschirmung: Cu-Geflechtschirm oder Geflechtschirm und Abschirmfolie

8. Modbus RTU Verbindungseinstellungen

Flr die Kommunikation mit dem Master (Master-Gerat) muss zuerst die korrekte
Ubertragungsrate, Adresse und das Protokoll eingestellt werden.

8.1 Zugriff und Anderung der MODBUS Einstellungen

Die Modbus Einstellungen kénnen Uber die bei Kobold zu bestellende PC-Service
Software, sowie bei Sensoren mit Display im Modbus Setup Menu geéandert
werden.

Bemerkung:

Es wird nicht empfohlen ohne Priifung die eingestellte Standard Adresse in einem
Netzwerk mit mehreren Slaves zu benutzen. Es ist sicherzustellen, dass die
Gerate-Adresse nicht schon flir ein anderes Slave-Gerat vergeben wurde. Bei
einer Mehrfachverwendung der Slave-ID kann es zu einem abnormalen Verhalten
des Seriellen Buses fuhren und die Kommunikation von Master zu allen anderen
Slaves ist nicht mehr moglich.

8.2Modbus RTU Kommunikations-Einstellungen

Ubertragungsrate 1200,2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200 bps

Gerateadressbereich 1...247

Interface RS485, 2 Draht

Protokoll RTU

Unterstutzte Funktionsbefehle 3 lesen holding register
16 Schreiben multiple register
(nur Status Register)
Broadcast Nein
Standard Modbus over serial line V1.02
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9. Modbus TCP

Die Modbus-Kommunikation erfordert den Aufbau einer TCP-Verbindung zwischen
einem Client (z.B. PC) und dem Sensor. Fur die Kommunikation wird
normalerweise der fur Modbus reservierte TCP- Port 502 verwendet. Der
Anwender kann jedoch auch eine andere Port-Nr. konfigurieren.

Falls zwischen Sensor und Client eine Firewall angeordnet ist, muss sichergestellt
werden, dass der konfigurierte TCP-Port freigegeben ist.

10. Modbus Adressierungsmodell

Der KEC-x RS485 Modbus erlaubt Lese-/Schreib-Zugriffe auf Register
entsprechend Kapitel 12. Nicht definierte Register sind nicht adressierbar und
werden nicht unterstutzt.

Byte Order:

Die Grole eines Modbusregisters betragt 2 Byte. Fur einen 32 bit Wert werden
vom KEC-x zwei Modbusregister ausgelesen. Entsprechend wird fur einen 16-Bit-
Wert nur ein Register gelesen.

Ausgabeformat VA 5xx:
Single Word Double Word
HByte LByte HWord LWord
18 => 00 12 HByte LByte HByte LByte

29235175522 => AE 41 56 52
Data Order 1. Byte 2. Byte
A (AB) 00 12 Big endian Data Order 1.Byte 2.Byte 3.byte 4.Byte
B (BA) 12 00 Little endian A-B-C-D AE 41 56 52 Big endian
D-C-B-A 52 56 41 AE Little endian
B-A-D-C 41 AE 52 56
C-D-A-B 56 52 AE 41

Zum Verifizieren des korrekten Datenformat konnen die Register 64000 und 64004
ausgelesen werden.

Register Adresse 64000 = Long Integer Wert =1 000 000
Register Adresse 64002 = Float Wert = 1 000 000.0
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10.1Funktionscode 3 (Read holding register)

Generelle Ausnahmen:
¢ Anforderung von weniger als 1 oder mehr als 125 Registern => Exception 3
(lllegal data value)
¢ Anforderung von mehr als der max. NachrichtengroRe (27 Registern) =>
Exception 2 (lllegal data address)
¢ Anfordern von Daten aulerhalb des definierten Registerbereichs Kapitel 12

Anwendungsausnahmen:
¢ Anwendungsfehler => Exception 4 (Slave device error)
e Der Lesebefehl (read command) gibt immer Daten zurick, wenn keine
Ausnahmen vorliegen. Nicht korrekte Start/Stopp Sendepausen fiuhren zu
Ruckgabe (Lesen) von Teildaten.

10.2Funktionscode 16 (Write multiple registers)

Grundsatzlich konnen nur Status Register (Register 2001 — 2064) und die frei
belegbaren ,User Space Register* 2501...2520 beschrieben werden

Generelle Ausnahmen:

e Schreiben von weniger als 1 oder mehr als 63 Registern => Exception 3 (lllegal
data value)

e Wenn die Byte-Anzahl nicht 2x der Registeranzahl entspricht => Exception 3
(lllegal data value)

e Uberschreiten der max. NachrichtengrofRe (27 Register) => Exception 2 (lllegal
data address)

e Schreiben von Daten aulRerhalb des definierten Registerbereiches in Kapitel 12
=>Exception 2 (lllegal data address)

Anwendungsausnahmen:
¢ Anwendungsfehler => Exception 4 (Slave device error)
¢ Anwendungsfehler beinhalten auch schreiben in ReadOnly holding Register

Holes / register alignment:
e Wenn die Start-Adresse nicht im definierten Registerbereich liegt =>
Exception 2 (lllegal data address)
e Schreiben in nicht definierte Registerbereiche werden ignoriert und keine
Ausnahme-Fehler angezeigt mit Ausnahme der oben beschrieben Fallen.
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11. Modbus Holding Register

11.1 Grundwerteregister (1...1000)

Modbus | Modbus No.of Default | Read
Register | Address Byt Data Type Description Setting | Write Unit /Comment
1 0 4 Uint32 Serial Number 0 R
) sprintf(str,"%u.%02u" hw=>>16 hw&0
3 2 B Uint32 Software Version 0 R XFff):
5 4 4 UInt32 Hardware Version 0 R Sg;)nﬂ(Str‘"%U-%OQU",hW>>16.hW&0
LA
7 6 4 Uint32 0 R
9 8 4 UInt32 Production Date 0 R Unix Time
11 10 4 UInt32 Calibration Date 0 R Unix Time
13 12 4 Uint32 Ordering Number 0 R
15 14 4 Uint32 RunTime 0 R Value in seconds
17 16 4 Uint32 0 R
19 18 4 UInt32 Atex Number 0 R
21 20 4 UInt32 | Curve Version 0 R | SPEnM(str™%u.%02u" hw>>16 s
xffff);
23 22 8 String Brand Name 0 R
0 = NolLock, 1 = DiameterLock, 2 =
27 26 4 UInt32 LockSettings 0 R CounterLock, 3 =
RefConditionsLock
Bit Mask
0 = no option 1=4-20mA
29 28 4 UInt32 OptionBoard 0 R 2 = Ethernet 4 = Mbus
8 = ProfiBus 16 = SDI
32 = Pressure 64 = Direction
31 30 4 Dword Variant X R
33 32 8 String Company Name X R
OptionBoard : “ "
37 36 4 Dword ngdware\/ersion X R spnqtf(str. %u.%02u",hw>>16,hw&0
(if available) XFH);
OptionBoard : " "
39 38 4 Dword Sgﬂware\ferision X R | Sprintf(str,"%u.%02u" hw>>16,hw&0
(falls verfugbar) XIfi),

Modbus Installation KEC-1/-2 K01/0722
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11.2Werteregister (1001....1600)

Modbus | Modbus No.of Read
Register | Address Byte Data Type Description Default Write Unit /Comment
1001 1000 4 Float Flow as shown in Display R
Total Counter bevore comma
1003 1002 B UInt32 as shown in Display R
Total Counter after comma
1005 1004 4 Float as shown in Display R
1007 1006 4 Float Velocity as shown in Display R
Gas Temperature as shoed
1009 1008 4 Float in Display R
Internal Temperature as
1011 1010 4 Float shown in Display R
1013 1012 -4 Float Supply Voltage R
Max Speed (at Velocity Unit
1015 1014 4 Float as shown in Display) R
Max Flow (at Flow Unit as
1017 1016 4 Float shown in Display) R
noError 0x0000
NotCalibrated 0x0001
LowVoltage 0x0002
TempError 0x0004
HeatError 0x0008
IntError 0x000a
1019 1018 4 Float Status of Sensor R HeatNotCal 0x0020
AmbNotCal 0x0040
TmpOutofRange 0x0080
Direction 0x0100
LowVolt4d_20 0x0200
NextCalElapsed 0x0400
Direction not Cal 0x0800
Flow Min at Flow Unit in
1021 1020 4 Float Display since Clear Min/Max R
Flow Max at Flow Unit in
1023 1022 4 Float Display since Clear Min/Max R
p AV over the Time from
1025 1024 4 Float g?gvamemnn R | AV Time Setup 1 to
play 1440 minutes
Average Consumpton at Consumption over Time
1027 1026 4 Float Consumption Unit in Display R at AVTime Setup
Gas Temp Min at Temp. Unit
1029 1028 - Float in Display since Clear R
Min/Max
Gas Temp Max at Temp. Unit
1031 1030 - Float in Display since Clear R
Min/Max
. AV over the Time from
1033 1032 4 Float | S Temp AViatTemp. Uni R | AVTime Setup 1 to 1440
play minutes
Velocity Min at Velocity Unit
1035 1034 4 Float in Display since Clear R
Min/Max
Velocity Max at Velocity Unit
1037 1036 - Float in Display since Clear R
Min/Max
. . . AV over the Time from
1039 1038 4 Float | velocity AV at Velocity Unit R | AVTime Setup 1 to 1440
in Display minutes

Seite 12
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Register | Address m Deta Type Description Write Unit /Comment
Incremented Pulses
1041 1040 4 FloatvDword since setup pulse R
| Systempressure (at
1043 | 1042 4 FloatDword | Pressure Unit showed in i |[VRHSCHY STEEASIN
Display) pressure option
| Systempressure Min at |
1045 1044 4 FloayDword | Pressure Unit in Display R Vf"'-'f ek i“ar']'ab'e with
| since Clear Min/Max Eliidebaamivtbe o
Systempressure Max at
1047 1046 4 Float/Dword Pressure Unit in Display R V:’;:: c::ty "’:v::able Wil
| since Clear Min/Max | pressure opt
1049 1048 4 Uint/Dword
1051 1050 4 Float/Dword
1053 1052 4 Uint/Dword
1055 1054 4 Float/Dword
1057 1056 4 Float/Dword reserved R
to
1099 1078 4 Float/Dword | reserved R

Modbus Installation KEC-1/-2 K01/0722
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Modbus

Modbus

No.of

Register | Add Byte Data Type Description Default Unit /Comment
1101 1100 4 Float Flow in m*h
Flow Min in m¥h since last
a3 1102 4 Fioet Last Clear Min/Max
Flow Max in m*h since last
1105 1104 4 Float Clear Min/Max
Average for time period
1107 1106 - Float Flow AV in m*h defined in AVTime Setup
.1 to 1440 minutes”
1109 1108 4 Float Flow in Nm*h
Flow Min in Nm?h since last
1111 1110 4 Float Clear Min/Max
Flow Max in Nm*h since last
1113 1112 4 Float Clear Min/Max
Average for time period
1115 1114 - Float Flow AV in Nm*h defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes”
1117 1116 4 Float Flow in m*/min
Flow Min in m*min since last
1119 1118 4 Float Clear Min/Max
Flow Max in m*/min since last
1121 1120 “ Float Clear Min/Max
Average for time period
1123 1122 4 Float Flow AV in m*min defined in AVTime Setup
.1 1o 1440 minutes”
1125 1124 4 Float Flow in Nm*min
Flow Min in Nm?*min since
27 1126 4 Float last Clear Min/Max
Flow Max in Nm*min since
1129 1128 4 Float last Clear Min/Max
Average for time period
1131 1130 4 Float Flow AV in Nm3*min defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes”
1133 1132 4 Float Flow in Itr/h
Flow Min in Itr/h since last
1135 1134 4 Float Clear Min/Max
Flow Max in Itr/h since last
1137 1136 4 Float Clear Min/Max
Average for time period
1139 1138 - Float Flow AV in ltr/h defined in AVTime Setup

,1to 1440 minutes”
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Modbus | Modbus No.of Read
Register | Address | Byte | DataTyPe Dascription Default | \yrite MR Comelt
1141 1140 4 Float Flow in Nitr/h R
Flow Min in Nitr/h since last
1143 1142 4 Float Clear Min/Max R
Flow Max in Nltr/h since last
1145 1144 4 Float Clear Min/Max R
AV over the Time from
1147 1146 4 Float Flow AV in Nitr/h R AVTime Setup 1 to 1440
minutes
1149 1148 4 Float Flow in Itr/min R
Flow Min in Itr/min since last
1151 1150 4 Float Clear Min/Max R
Flow Max in Itr/min since last
1153 1152 4 Float Clear Min/Max R
Average for time period
1155 1154 - Float Flow AV in Itr/min R defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes”
1157 1156 4 Float Flow in Nitr/min R
Flow Min in Nitr/min since
Lo 1168 4 Flosk last Clear Min/Max R
Flow Max in Nltr/min since
1161 1160 4 Float last Clear Min/Max R
Average for time period
1163 1162 4 Float Flow AV in Nltr/min R defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes”
1165 1164 4 Float Flow in Itr/s R
Flow Min in Itr/s since last
1167 1166 4 Float Clear Min/Max R
Flow Max in Itr/s since last
1169 1168 4 Float Clear Min/Max R
Average for time period
1171 1170 4 Float Flow AV in Itr/s R defined in AVTime Setup
.1 to 1440 minutes®
1173 1172 4 Float Flow in Nitr/s R
Flow Min in Nitr/s since last
1175 1174 4 Float Clear Min/Max R
Flow Max in Nitr/s since last
1177 1176 4 Float Clear Min/Max R
Average for time period
1179 1178 4 Float Flow AV in Nitr/s R defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes”
1181 1180 4 Float Flow in cfm R
Flow Min in cfm since last
1183 1182 4 Float Clear Min/Max R
Flow Max in cfm since last
1185 1184 4 Float Clear Min/Max R
Average for time period
1187 1186 4 Float Flow AV in ¢fm R defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes”

Modbus Installation KEC-1/-2 K01/0722
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Modbus

Modbus

Register | Address Byte Data Type Description Default Unit /Comment
1189 1188 4 Float Flow in Ncfm
Flow Min in Ncfm since last
1191 1190 4 Float Clear Min/Max
Flow Max in Ncfm since last
1193 1192 4 Float Clear Min/Max
Average for time period
1195 1194 - Float Flow AV in Ncfm defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes"
1197 1196 4 Float Flow in kg/h
Flow Min in kg/h since last
1199 1198 4 Float Clear Min/Max
Flow Max in kg/h since last
1201 1200 4 Float Clear Min/Max
Average for time period
1203 1202 4 Float Flow AV in kg/h defined in AVTime Setup
.1 to 1440 minutes”
1205 1204 4 Float Flow in kg/min
Flow Min in kg/min since last
1207 1206 4 Float Clear Min/Max
Flow Max in kg/min since last
1209 1208 4 Float Clear Min/Max
Average for time period
1211 1210 4 Float Flow AV in kg/min defined in AVTime Setup
110 1440 minutes”
1213 1212 4 Float Flow in kg/s
Flow Min in kg/s since last
1215 1214 4 Float Clear Min/Max
Flow Max in kg/s since last
1217 1216 4 Float Clear Min/Max
Average for time period
1219 1218 4 Float Flow AV in kg/s defined in AVTime Setup
.1 to 1440 minutes*
1221 1220 4 Float Flow in kW
Flow Min in kW since last
1223 1222 4 Float Clear Min/Max
Flow Max in kW since last
1225 1224 4 Float Clear Min/Max
Average for time period
1227 1226 - Float Flow AV in kW defined in AVTime Setup

110 1440 minutes”
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Modbus | Modbus No.of Data
Register | Address Byt T Description Default Unit /Comment
Consumption m® before
1269 1268 4 UlInt32 Eoraina X
1271 1270 - Float Consumption m? after comma X
Average for time period
1273 1272 B Float Consumption m* AV X defined in AVTime Setup
.1 to 1440 minutes®
Consumption Nm® before
1275 1274 4 UlInt32 COmTHA X
Consumption Nm?® after
1277 1276 4 Float comma X
Average for time period
1279 1278 4 Float Consumption Nm?® AV X defined in AVTime Setup
.1 to 1440 minutes®
Consumption Itr before
1281 1280 4 Ulnt32 comma X
1283 1282 4 Float Consumption Itr after comma X
Average for time period
1285 1284 4 Float Consumption Itr AV X defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes”
Consumption Nlitr before
1287 1286 4 Uint32 comma X
1289 1288 4 Float Consumption Nitr after comma X
Average for time period
1291 1290 4 Float Consumption Nitr AV X defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes”
Consumption cf before
1293 1292 4 Ulnt32 comma X
1295 1294 4 Float Consumption cf after comma X
Average for time period
1297 1296 4 Float Consumption cf AV X defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes®
Consumption Ncf before
1299 1298 4 Ulnt32 comma X
1301 1300 4 Float Consumption Ncf after comma X
Average for time period
1303 1302 4 Float Consumption Ncf AV X defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes®
Consumption kg before
1305 1304 4 Ulnt32 comma X
1307 1306 - Float Consumption kg after comma X
Average for time period
1309 1308 4 Float Consumption kg AV X defined in AVTime Setup
,11to 1440 minutes®
Consumption kWh before
1311 1310 4 UlInt32 comma X
Consumption kWh after
1313 1312 4 Float comma X
Average for time period
1315 1314 4 Float Consumption kWh AV X defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes”
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Modbus | Modbus No.of Def | Read
Register | Add Byte Data Type Description ault | Write Unit /Comment
1347 1346 - Float Velocity m/s R
Velocity Min m/s since last Clear
1349 1348 4 Float Min/Max R
Velocity Max m/s since last Clear
1351 1350 4 Float Min/Max R
Average for time period
1353 1352 4 Float Velocity AV m/s R defined in AVTime Setup
,1to 1440 minutes”
1355 1354 4 Float Velocity Nm/s R
Velocity Min Nm/s since last
1357 1356 4 Float Clear Min/Max R
Velocity Max Nm/s since last
1359 1358 4 Float Clear Min/Max R
Average for time period
1361 1360 4 Float Velocity AV Nm/s R defined in AVTime Setup
.1 to 1440 minutes®
1363 1362 4 Float Velocity Ft/min R
Velocity Min Ft/min since last
1365 1364 4 Float Clear Min/Max R
Velocity Max Ft/min since last
1367 1366 4 Float Clear Min/Max R
Average for time period
1369 1368 4 Float Velocity AV Ft/min R defined in AVTime Setup
.1 to 1440 minutes®
1371 1370 4 Float Velocity NFt/min R
Velocity Min NFt/min since last
1373 1372 4 Float Clear Min/Max R
Velocity Max NFt/min since last
1375 1374 4 Float Clear Min/Max R
Average for time period
1377 1376 4 Float Velocity AV NFt/min R defined in AVTime Setup
.1 to 1440 minutes®
1419 1418 4 Float GasTemp °C R
GasTemp Min °C since Clear
1421 1420 4 Float Min/Max R
GasTemp Max °C since Clear
1423 1422 4 Float Min/Max R
Average for time period
1425 1424 4 Float GasTemp AV °C R defined in AVTime Setup
.1 to 1440 minutes®
1427 1426 4 Float GasTemp °F R
GasTemp Min °F since Clear
1429 1428 4 Float Min/Max R
GasTemp Max °F since Clear
1431 1430 4 Float Min/Max R
Average for time period
1433 1432 4 Float GasTemp AV °F R defined in AVTime Setup
.1 10 1440 minutes”
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Rt |maraic | e [DstaType Description Def | Read | Unit/Comment
1475 1474 4 Float Systempressure mbar X R | gra;g:uorglg;;::able with
1477 1476 4 Float g:t;ng,%:ﬁ:ns:;e Min mbar since ” R ;/raelzguorglg ;\i.r:rzlable with
A Rl i B R
1481 1480 - Flost Systempressure bar X R I ::i;::u(:glg ;\i'r:rzlable with
1483 1482 4 Float g:t;rm:ﬁzqsau;e Min bar since X R ;(rael::uorglg ;Tr:rzlame with
1485 1484 4 Float g:ta\ern;\fi:ﬁls\}lsau;e Max bar since X R ;/iz:uc;gg ;\i.r::ame with
1487 1486 4 Float Systempressure psi X R gr&g::uorglg;\;:;lable with
1489 1488 4 Float (3:3:::ngzﬁiqsau;e Min psi since X R ;/z::u?glg ;\i;;rzlable with
1491 1490 4 Float g:ﬁnﬂz:ﬁasau;e Max psi since X R :ré‘c-.\l::u?glg [_i\i;;:lable with

1533 1532 4 Ulnt
1565 1564 4 Uint
1567 1566 4 Floatd
1569 1568 4 Uint
1571 1570 4 Float
1573 1572 4 Uint
1575 1574 4 Float
1577 1576 4 Uint
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11.3Register der Gerateeinstellungen
11.31 Modbus Einstellungen (2001...2005)

Modbus | Modbus No.of Default Read

Register | Address Byte Data Type Description Setting Write Unit /Comment

2001 2000 2 Uint16 Modbus ID 1 RW Modbus ID 1...247

0=1200
1=2400

2 =4800

3 =9600
2002 2001 2 Uint16 Baudrate 4 RW 4 = 19200
5=38400
6 = 57600
7 =115200

0 = none
2003 2002 2 Uint16 Parity 1 RW 1=-even
2 =odd

0 =1 Stop Bit

2004 2003 2 Uint16 Number of Stopbits RW 1= 2 Stop Bit

0xABCD = Big Endian

2005 2004 2 Uint16 Word Order 0xABCD RW 0xCDAB = Middle Endian

11.3.2 Display-Einstellungen (2007...2009)

Modbus | Modbus No.of Default Read
Register | Address Byte Data Type Description Setting Write Unit /Comment
bit0: 0=0° 1=180°
bit 1: 0 = Autodimm off
Display Rotation 1 = Autodimm on
2007 2006 2 Uint16 Auto dimming 0 R bit 2 to 7 reserved
bit 8 to 15 Autodimm Time
(max. 240 Minutes)"
BackLight
2008 2007 2 Uint16 Brightness 80 RW 0 to 100%
0 = English
2009 2008 2 Unt16 | Language 0 Rw | 1 =Deutsch
guag 2 = Spanish
3 = French

Seite 20 Modbus Installation KEC-1/-2 K01/0722



Modbus Installation KEC-1/-2

11.3.3 Gerate-Einstellungen (2021...2063)
Modbus Modbus No.of Default
SR | fEeES Byte Data Type Description Setting Unit /Comment
2021 2020 16 String Sensor Location "
’ Calibrated GasType as index to Get Gas Names as
2029 2028 4 uint32 index » 0 String see chapter 7.4
0= Air
1= CO2
2= N20
3= N2
GasSubType (only 4= 02
2031 2030 4 Uint32 available if Calibrated 0 5= NG
GasType is Air) 6= AR
7= He
8= H2
9= C3H8
10 =CH4
Index of Length Unit 64
2033 2032 - Uint32 Unit according Unit Index
table (mm)
Index of Flow Unit 14
2035 2034 4 Uint32 Unit according Unit Index s
table (m*/h)
Index of Velocity Unit 10
2037 2036 4 Uint32 Unit according Unit Index (m/s)
table
Index of Consumption
2039 2038 - Uint32 Unit according Unit Index 24 (m?)
table
Index of Temperature
2041 2040 4 Uint32 Unit according Unit Index 1(°C)
table
Index of Pressure a8
2043 2042 4 Uint32 Unit according Unit Index
table (mbar)
Pipe diameter in length unit
2045 2044 4 Float as programmed in Register
2033
Reference Temperature in
2047 2046 4 Float Unit programmed in 20
Register 2041
Reference Pressure in Unit
2049 2048 4 Float programmed in Register 1000
2049
System Pressure in Unit
2051 2050 4 Float programmed in Register 5000
2049
Zero Point of Velocity in
2053 2052 4 Float Unit programmed in 0
Register 2037
Min Velocity in Unit
2055 2054 4 Float programmed in Register 0
2037
2057 2056 4 Float | LowPass Filter Time for 100
Flow and Velocity in ms
Average Time to Build
2059 2058 4 Uint32 Average (1 to 1440 60
minutes)
HeatRating for Flammable
2061 2060 4 Float gases at 0°C/ 0
1013.25mbar
CalDat
2063 2062 4 Uint32 next Cal Date e+2 UnixTime
Years
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Modbus

Modbus

Default

Register Add BYUB Data Type Description Setting | Write Unit /Comment
0 = none
2081 2080 e Float Relais Mode as index 1 R/W | 1=Puls
2 = Alarm
u_m3
2083 2082 4 Float | Unit Puls from Unit Table | U_m3 | RW | j
U kg
Pulse Value (value where
2085 2084 4 Float is generated a new puls) 1 RW
2087 2086 4 Float | Pulse Polarity 1 RIW ? - gig
U m_s
U_m3_h
U ltr_ s
i . U_GRA U_cf
2089 2088 - Float Unit Alarm from Unit Table D.C RW U_kg_min
U kg s
U_GRAD_C
U _GRAD_F
2091 2090 4 Float Alarm Value in Unit above 25 RW
Alarm Hysteresis in Unit
2093 2092 4 Float above 1 RW
Alarm at overshot or 0 = undershot
2095 2094 4 Float undershot as index ! RIW 1 1 = overshot
send Serial Number to this
2113 2112 4 Float Reset to Factory Defaults w adr. to set factory defaults
Consumption at if not locked, value to set
2115 2114 4 Float programmed unit above w consumption
2117 2116 4 Float Reset Min/Max Values w
2119 2118 4 Float Reset AV Values w
Write the actual measured
Temperature Correction Temperature value to this
2121 2120 4 Float Value at unit programmed R/W | register
above at read the offset to internal
temperature is returned
Set or Clear 0 = cleared all other means
2123 2122 4 Float RemoteControll State RW remote controlled
2125 2124 4 Float User offset pressure RW only with pressurs oplon

available
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11.3.4 Analoges 4...20 mA Register
Modbus Modbus No.of s Default Read
Register | Address Byte Data Type Description Setting Write Unit /Comment
0 = not used
4-20mA CH1 Selected 1 = Flow
2201 2200 B UInt32 Value as index 1or2 R/W 2 = Velocity
3 = Temperature
Flow:
U_m3_h,U_Nm3_hU_m3_
min,U_Nm3_min,U_Itr_h,U
U_m3_h _Nitr_h,U_lItr_min ,U_NI_mi
o VAS520 & VA n,U_ltr_s,U_NI_s,U_cfm,U
4-20mA CH1 Unitindex | U_ltr_s,U_NLs,U_cfm,
2203 2202 4 UInt32 | from unit table for above LFTE)S RIW UNE;'“;&UL—J"%"U—"Q—"""“’
selected Value (VA500 & VA Velocity:
550) U_m_s,U_Nm_s U_Ft_min
JU_Nft_min
Temperature:
U_GRAD_C,U_GRAD_F
2205 2204 4 Ulnt32 4-20mA CH1 Auto or 0 RIW 0 f AutoRange
Manual Range 1 =Manual Range
writable only if Manual
2207 2206 4 UInt32 4-20mA CH1 Scale Low 0 R/W Range is selected
. writable only if Manual
2209 2208 4 UiInt32 4-20mA CH1 Scale High Max Speed R/W Range is selected
0 = not used
2211 2210 4 Uintsz | 3-20mA CH2 Selected 3 Rw | 1 =Flow.
Value as index 2 = Velocity
3 = Temperature
Flow:
U_m3_h,U_Nm3_h,U_m3_
min,U_Nm3_min,U_Itr_h,U
_Nitr_h,U_ltr_min,U_NI_mi
4-20mA CH2 Unit index M s bem.
2213 2212 4 UInt32 from unit table for above U GRAD C | RW ] kg s g ﬁw’ —<g_min,
selected Value VEIocTty: -
U_m_s,U_Nm_s,U_Ft_min
JU_Nft_min
Temperature:
U_GRAD_C,U_GRAD_F
4-20mA CH2 Auto or 0 = AutoRange
215 214 4 Uint32 Manual Range -20 RW 1 = Manual Range
writable only if Manual
2217 2216 4 UInt32 4-20mA CH2 Scale Low 100 RW Range is selected
. writable only if Manual
2219 2218 4 UInt32 4-20mA CH2 Scale High Max Speed RW Range is selected
0 = is the actual value
above 3.8mA or below
2221 2220 4 Untzz | G20mACHT and Gtz RW | 20.5mA
1=22mA is outputed
2 = 2mA is outputed
4-20mA number of
2223 2222 4 Ulnt32 available channels 1 R
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11.4Gasnamen
g:;::‘; rd":r';‘;; ';;'g Data Type Description g::;:'g‘ 5?;: Unit /Comment
2501 2500 16 String Gas atindex 0 Air R
2509 2508 16 String Gas at index 1 R
2517 2516 16 String Gas at index 2 R
2525 2524 16 String Gas at index 3 R
2533 2532 16 String Gas at index 4 R
2541 2540 16 String Gas at index 5 R
2549 2548 16 String Gas at index 6 R
2557 2556 16 String Gas atindex 7 R
2565 2564 16 String Gas atindex 8 R
2573 2572 16 String Gas at index 9 R
2581 2580 16 String Gas at index 10 R
2589 2588 16 String Gas at index 11 R
2597 2596 16 String Gas at index 12 R
2605 2604 16 String Gas at index 13 R
2613 2612 16 String Gas at index 14 R

Adresse des Gasnamenregisters: (Wertregister 2031)*8 +2500
z.B. Werteregister 2031 = 1
Adressregister Gasname: (1*8) + 2500 = 2508
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11.5MBus Register

Modbus | Modbus No.of Default Read
Register | Address Byte Data Type Description Setting Write Unit /Comment
3001 3000 4 Dword Mbus Primary Address 0x01 RIW Range 1..255
3003 3002 4 Dword Mbus ID 0 RW Range 0..99999999
0x00 =Other
0x01 = Qil
0x02 = Electricity
0x03 = Gas
0x04 = Heat
0x05 = Steam
0x06 = Hot Water
. 0x07 = Water
3005 3004 4 Dword Mbus Medium Index 0x0E R/W 0x08 = H.CA.
0x09 = Compressed Air
0x0A=C.LM. -in
0x0B = C.L.M. - out
0x0C = Hot Water Mode 2
0x0D = Water Mode 2
Ox0E = Bus / System
0x0F = Reserved
0x00 = 300
0x01 =600
0x02 = 1200
3007 3006 4 Dword Mbus Baudrate Index 0x03 R/W 0x03 = 2400
0x04 = 4800
0x05 = 9600
((CHAR_1-64)*1024) +
3009 3008 4 Dword Mbus Manufacturer Csl R/W ((CHAR_2-64) *32)+
(CHAR_3 - 64)
3011 3010 4 Dword Number of Mbus values 1 RIW Range 0..20
3013 3012 4 Dword Index of Value #1 0 RW
3015 3014 4 Dword Unit Index for Value #1 14 RW
3017 3016 4 Dword Index of Value #2 R/W
3019 3018 4 Dword Unit Index for Value #2 R/W
3021 3020 4 Dword Index of Value #3 RW
3023 3022 4 Dword Unit Index for Value #3 R/W
3025 3024 4 Dword Index of Value #4 R/W
3027 3026 4 Dword Unit Index for Value #4 R/W
to
3089 3038 4 Dword Index of Value #20 R/W
3091 3040 4 Dword Unit Index for Value #20 R/W
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11.6 Datenformat-Testregister (64001...64003)

;‘g:ﬁ Modbus 'g";g Data Type Description g:;’,:g Read Unit /IComment
64001 64000 4 Dword 1000000 X R format test for Dword
64003 64002 4 float 1000000.0 X R format test for float

11.7Einheiten Index-Tabelle

Index Value Index Value Index Value Index Value
1 °C 1 fpm 21 Nltr/min 31 atm°C
2 P 12 Nm/s 22 Nltr/s 32 atm°F
3 %RH 13 SFPM 23 SCFM 33 pa
4 °Ctd 14 m*/h 24 m? 34 hpa
5 °Ftd 15 m3*min 25 Itr 35 kpa
6 mg/kg 16 Itr/min 26 cf 36 Mpa
7 mg/m? 17 Itr/s 27 Nm? 37 mbar
8 g/kg 18 cfm 28 NItr 38 bar
9 g/m?® 19 Nm3*h 29 SCF 39 psi
10 m/s 20 Nm*min 30 ppm 40 mV

Index Value Index Value Index Value Index Value
41 \ 51 AVcflh 61 kVAr 71 Itr/h
42 HVv 52 kg/h 62 - 72 Nitr/h
43 kV 53 kg/min 63 € 73 Ib/h
44 mA 54 Ohm 64 cts/m? 74 Ib/min
45 A 55 Hz 65 w 75 Ib/s
46 kg/s 56 % 66 Wh 76 th
47 kg 57 kW 67 h 77 t
48 AVm?h 58 kWh 68 dB 78 Ib
49 AVi/h 59 PCS 69 mm 79 SCFH
50 AVkg/h 60 kVA 70 inch 80 cfh

Index Value Index Value Index Value Index Value
81 g/s
82 g/min
83 m
84 ft
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12. Anhang

12.1 Anhang A — Ausnahmecodes

Das KEC-x Modbus verwendet die folgenden Ausnahmecodes, wenn es an den
Master antwortet:

Exception Code Exception name
0x01 lllegal function
0x02 lllegal data address
0x03 lllegal data value
0x04 Slave device failure
0x05 Acknowledge

0x06 Slave device busy

Modbus Installation KEC-1/-2 K01/0722 Seite 27



Modbus Installation KEC-1/-2

13. Entsorgung

Hinweis!
¢ Umweltschaden durch von Medien kontaminierte Teile vermeiden
e Gerat und Verpackung umweltgerecht entsorgen

e Geltende nationale und internationale Entsorgungsvorschriften und
Umweltbestimmungen einhalten.

Batterien

Schadstoffhaltige Batterien sind mit einem Zeichen, bestehend aus einer
durchgestrichenen Mulltonne und dem chemischen Symbol (Cd, Hg, Li oder Pb)
des fur die Einstufung als schadstoffhaltig ausschlaggebenden Schwermetalls
versehen:

Cd! Hg’ Pb’ Li*
.,,Cd" steht fiir Cadmium.
. ,,Hg" steht fiir Quecksilber.

.,,Pb" steht fiir Blei.
.,,Li" steht fir Lithium

AW =

Elektro- und Elektronikgerate
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