APM-1

Messumformer/Regler fir pH, Redox,
NH 3, Temperatur und Einheitssignale

Betriebsanleitung

K06/1022



WARNUNG:

Bei plotzlichem Ausfall des Gerates oder eines daran angeschlossenen Sensors
kann es moglicherweise zu einer gefahrlichen Uberdosierung kommen! Fiir diesen
Fall sind geeignete VorsorgemaBnahmen zu treffen.

Hinweis:

Lesen Sie diese Betriebsanleitung, bevor Sie das Gerdt in Betrieb nehmen.
Bewahren Sie die Betriebsanleitung an einem fiir alle Benutzer jederzeit zugangli-
chen Platz auf.

Helligkeit des LC-Display riicksetzen:

Wenn die Helligkeitseinstellung so eingestellt wurde, dass der Text der Anzeige
nicht mehr lesbar ist, kann die Grundeinstellung wieder wie folgt hergestellt wer-
den:

% Versorgungsspannung ausschalten.

% Versorgungsspannung einschalten und sofort die Tasten [W]und [A] gleich-
zeitig gedruckt halten.

Bediensprache einstellen:
% Die Taste langer als 3 Sekunden driicken.

% Mit den Tasten [W] und [A] die gewiinschte Sprache wihlen.
% Die Taste kurz driicken.

Auf Werkseinstellung zuriicksetzen:
Voraussetzung: Das Gerdt befindet sich im Messmodus.
% Die Taste linger als 2 Sekunden driicken.

% Mit den Tasten [W] bzw. [A] "ADMINISTR.-EBENE" wihlen.
% Mit den Tasten [¥] bzw. [A] das Passwort 8192 eingeben.
% Die Taste bestitigen
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1 Typografische Konventionen

1.1

abc

Warnende Zeichen

Vorsicht

Dieses Zeichen wird benutzt, wenn es durch ungenaues Befolgen oder Nicht-
befolgen von Anweisungen zu Personenschaden kommen kann!

Achtung

Dieses Zeichen wird benutzt, wenn es durch ungenaues Befolgen oder Nicht-
befolgen von Anweisungen zu Beschadigungen von Gerdten oder Daten
kommen kann!

Hinweisende Zeichen

Hinweis
Dieses Zeichen wird benutzt, wenn Sie auf etwas Besonderes aufmerksam
gemacht werden sollen.

FuBnote

FuBnoten sind Anmerkungen, die auf bestimmte Textstellen Bezug nehmen.
FuBnoten bestehen aus zwei Teilen:

Kennzeichnung im Text und FuBnotentext.

Die Kennzeichnung im Text geschieht durch hoch stehende fortlaufende Zah-
len.

Handlungsanweisung

Dieses Zeichen zeigt an, dass eine auszufiihrende Tatigkeit beschrieben
wird.

Die einzelnen Arbeitschritte werden durch diesen Stern gekennzeichnet.
Beispiel:
% Die Taste [A] kurz driicken.




2 Beschreibung

Ein-/Ausgéange

Optional

Einsatz

Besonderheiten

Bereits das Grundgerdt besitzt zusatzlich zum Haupteingang (pH/Redox) und
dem Nebeneingang (Temperaturkompensation) zwei bindre Eingdnge, zwei
Ralais, eine Spannungsversorgung fir externe Sensoren und eine Setup-
Schnittstelle.

Das Grafikdisplay ermdglicht die Darstellung der Eingangssignale als Ziffern
bzw. als Bargraph. Die Anzeige der Parameter im Klartext macht die Bedie-
nung leicht verstandlich und sicher.

Drei Erweiterungssteckpldtze koénnen mit umfangreich konfigurierbaren
zusatzlichen Ein- und Ausgadngen und Schnittstellen bestiickt werden.

1 Haupteingang

(pH, Redox, Ammoniak)

H) |[Setup Schnittstelle

1 Analogeingang

(Kompensation)

H) |2 Relais (Wechsler)

2 Bindreingange

Spannungsversorgung

fiir Zweidraht-Messumformer

Spannungsversorgung

Options-Platine 1

1 1llll
{

Options-Platine 2

Options-Platine 3 a

Das Gerat eignet sich z.B. zur Anzeige, Messung und Regelung von:

- pH-Wert bzw. Redox-Spannung.

- Freiem Chlor, Chlordioxid, Ozon, Wasserstoffperoxid und Peressigsaure in
Verbindung mit geeigneten Sensoren.

- Fdllstdnden (hydrostatisch) mit Zweidraht-Messumformern (Pegelsonden)

- Durchfluss in Verbindung mit Messumformern

- Zwei Temperaturmessstellen.

- Den meisten Sensoren und Gebern, die Einheitssignale (0...10 V bzw.
0(4)...20 mA) ausgeben.

Die integrierte Temperaturmessung ermdglicht eine exakte und schnelle Tem-
peraturkompensation, die bei vielen Messungen in der Analysentechnik von
besonderer Bedeutung ist.

- Anzeige: mg/l, pH, mV, pS/cm, usw.. Mit dem Setup-Programm sind auch
Sonderdarstellungen méglich

- Anzeigetext konfigurierbar (Bedienerebene)
- Displaydarstellung wahlbar: groBe Ziffern, Bargraph oder Tendenzanzeige




2 Beschreibung

- Vier Grenzwertregler

- Integrierte Kalibrierroutinen: 1-, 2- und 3-Punkte

- Mathematik- und Logikmodul (Option)

- Kalibrierlogbuch

- Drei Optionssteckpldtze

- Bedienersprachen umschaltbar: Deutsch, Englisch, Franzdsisch, usw.

- Durch Setup-Programm: komfortable Programmierung, Anlagendokumen-
tation

- RS422/485-Schnittstelle (Option)
- Profibus-DP-Schnittstelle (Option).

10



3 Gerat identifizieren

3.1 Typenschild

auf dem Messumformer

APM-1E14000 VARTN: 20/00574306
o] A
F-Nr.: 0168286101012190001 c €

“~+AC 110..240V -15/+10% 48..63Hz < 13VA

™+ AC 110..240V -15/+10%
48..63Hz <13VA

VARTN: 20/00574306

F-Nr.: 0168286101012190001

Das Herstelldatum ist in der "F-Nr." verschlisselt:
1122 bedeutet Herstelljahr 2011 / Kalenderwoche 22

11



3 Gerat identifizieren

3.2 Typenerklarung

Bestelldaten (Bestellbeispiel: APM-1E1000Y)

ind. Naherungs-
schalter)

D = Datenlogger mit
Schnittstelle
RS 485"

P = Schnittstelle
Profibus DP

. Einbauge- Versorgungs- Option 1 Option 2 Option 3 .
Typ Ausfiihrung hause spannung (Optionsplatine) (Optionsplatine) (Optionsplatine) Sonderheit
0 = keine
1 = Universal-
eingang
4 = Analogausgang (vagrirstand,
0(4)-20 mA, . Spannung)
0(2)-10V 0 = keine 2 _ 1 Relais
(Standard) 1 = Universal- B (Wechsler)
eingang _ .
0 = keine (Widerstand, 3= fs?:ﬁl?elzer
1 = Universaleingang Strom, mit gemein-
(Widerstand, Spannung) samgen Pol)
. E = flr Strom, 2 =1 Relais
1= Compakt-Line 4 = Analogausgang
Schalttafel Spannung) (Wechsler)
(neu) ) 0(4)-20 mA,
Ei . F = Feldge- 2 = 1 Relais 4 = Analogausgang
ingang: N ) 0(2)-10V L
hause (Wechsler) 0(4)-20 mA, 0 = keine
1x pH/Redox, ; 5 = 2 Foto-Mos
S = Feldge- 1=110..240 V¢ |3 = 2 Relais 0(2)-10V ) (werks-
APM 1x Temperatur/ N . ) . Relaisschalter )
. hause mit -15%/+10%, (SchlieBer mit 5 = 2 Foto-Mos einstellung)
Auswerte- Normsignal, ) . 0,2 A ]
) e Wandmon- 48...63 Hz geminsamen Relaisschalter . .| Y =eingestellt
elektronik 2x Binar- 6 = 1 Halbleiterrelais
H/Redox eingang tagehalter |2 =20..30 Vaoncs Pol) 0,2A) ' Triac (1A) nach
P SEnSONVersor- R = Feldge- 48...63Hz [5= 2 Foto-Mos 6 = 1 Halbleiter- 7 = 1 Spannunas- Kunden-
) ; hause mit Relaisschalter relais Triac (1A) =1op 9 spezifikation
gung: 2-Leiter R versorgung
. ohrmon- 0,2A) 7 = 1 Spannungs- .
Transmitter, . . 4,85V (z.B. fur
) tagehalte 6 = 1 Halbleiterrelais versorgung
2 Relais . . ISFET-Sensor)
rung Triac (1A) 4,85V (z. B. fur 8 = 1 Spannunas-
7 = 1 Spannungs- ISFET-Sensor) - vergor un 9
versorgung 8 = 1 Spannungs- 12V 9 (z gB far
4,85V (z. B. fir versorgung ind llilcé'lhe'ruﬁ o
ISFET-Sensor) 12 Ve (2. B. SCHaIter) 9
8 = 1 Spannungs- fUr ind. S = Schnittstelle
versorgung Naherungs-
12Vpe (z. B. fur schalter) RS 422/485

" Das Auslesen der Daten ist nur mit der PC-Setup-Software maglich! Hinweis: Alle Sprachen sind geréteseitig vorhanden und kénnen vom Kunden jederzeit
geéndert werden. Die werkseitige Voreinstellung einer Sprache (auBer "Deutsch") ist kostenpflichtig.
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3 Gerat identifizieren

3.3 Zubehoér (im Lieferumfang)

4 x Befestigungselemente, komplett1
3x CON-EinIegebr(jcke1

3 x Drahtbriicke®

1 x Dichtung fiir Schalttafel’

1 x Befestigungselemente, komplett?
- 1 x Hutschienenbefestigung links
- 1 x Hutschienenbefestigung rechts
- 3 x Wandhalterung
- 3 x Befestigungsschraube

1

Nur fir fir Grundtyperganzung 01 (im Schalttafelgehduse)

2 Nur fur fur Grundtypergdnzung 05 (im Aufbaugehiuse)

3.4 Zubehor (optional)

Typ Verkaufs-
Artikel-Nr.
Halteblgel fir Hutschiene, FrontmaB (96x48 mm) ACM-Halt
PC-Setup-Software ACM-Soft
PC-Interface-Leitung mit USB / TTL-Umsetzer und zwei Adaptern ACM-Int
(USB Verbindungsleitung)
Optionsplatine Code |Verkaufs-
Artikel-Nr.
Analogeingang (universal) 1 APM-1000001
Relais (1 x Wechsler) 2 APM-1000002
Relais (2 x SchlieBer) 3 APM-1000003
Analogausgang 4 APM-1000004
zwei MosFET Halbleiterschalter 5 APM-1000005
Halbleiterrelais 1 A 6 APM-1000006
Versorgungsspannungsausgang +/- 5V DC (z. B. fur IsFET) 7 APM-1000007
Versorgungsspannungsausgang 12 V DC (z. B. fiir induktiven Nahe- 8 APM-1000008
rungsschalter)
Schnittstelle RS422/485 10 APM-100000S
Datenlogger mit Schnittstelle RS485 11 APM-100000D
Schnittstelle Pofibus-DP 12 APM-100000P

13




4 Montage

41 Alilgemeines

Montageort Auf eine leichte Zuganglichkeit fiir die spatere Kalibrierung achten.
Die Befestigung muss sicher und vibrationsarm sein.
Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden!
Zul. Umgebungstemperatur am Einbauort: -10 ... 55°C bei max. 95% rel.
Feuchte ohne Betauung.
Einbaulage Das Gerat kann in jeder Lage montiert werden.

4.2 Abmessungen
4.2.1 Schalttafeleinbaugehause

44.5

Eazg

9

Dicht-an-dicht-Montage

Mindestabstande der Schalttafelausschnitte horizontal vertikal
ohne Setup-Stecker: 30mm 11mm
mit Setup-Stecker (siehe Pfeil): 65mm 11mm

4.2.2 Feldgehause

37

=
I A

T T 17 —
T TT I
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5 Installation

5.1 Installationshinweise

Der Elektrische Anschluss darf nur von Fachpersonal vorgenommen
werden!

Bei der Wahl des Leitungsmaterials, bei der Installation und beim elektri-
schen Anschluss des Gerates sind die Vorschriften der VDE 0100 "Bestim-
mungen Uber das Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
unter 1000 V" bzw. die jeweiligen Landesvorschriften zu beachten

Das Gerat véllig vom Netz trennen, wenn bei Arbeiten spannungsfiihrende
Teile beriihrt werden kénnen.

Die Lastkreise missen auf die jeweils maximalen Laststrome abgesichert
werden, um im Fall eines Kurzschlusses das VerschweiBen der Relaiskon-
takte zu verhindern.

Die Elektromagnetische Vertraglichkeit entspricht EN 61326,

Die Eingangs-, Ausgangs- und Versorgungsleitungen raumlich voneinander
getrennt und nicht parallel zueinander verlegen.

Verdrillte und abgeschirmte Fiihlerleitungen verwenden. Diese Leitungen
nicht in der Nahe stromdurchflossener Bauteile oder Leitungen fiihren.
Schirmung einseitig erden.

Fihlerleitungen nur als durchgehende Leitungen ausfiihren (nicht tiber
Reihenklemmen o.a. fiihren).

An die Netzklemmen des Gerates keine weiteren Verbraucher anschlieBen.

Das Gerat ist nicht fiir die Installation in explosionsgefahrdeten Bereichen
geeignet.

Neben einer fehlerhaften Installation kdnnen auch falsch eingestelite Werte
am Gerdt den nachfolgenden Prozess in seiner ordnungsgeméaBen Funktion
beeintrachtigen oder zu Schdden fiihren. Daher immer vom Gerat unabhan-
gige Sicherheitseinrichtungen vorsehen und die Einstellung nur dem Fach-
personal méglich machen.

Montagehinweis fiir Leiterquerschnitte und Aderendhiilsen

Aderendhiilse Leiterquerschnitt Mindestlange der Aderendhiilse
minimal maximal bzw. Abisolierung

ohne Aderendhiilse 0,34mm? 2,5mm? 10mm (Abisolierung)

ohne Kragen 0,25mm 2,5mm? 10mm

mit Kragen bis 1,5mm? 0,25mm? 1,5mm? 10mm

Zwilling, mit Kragen 0,25mm? 1,5mm? 12mm

15



5 Installation

5.2 Galvanische Trennung

3700V AC
—
?r?a:lzlelterrelals D 22 v ( Setup-Schnittstelle

3700 V AC ¢——( Bindre Eingdnge

l—
Relaisausgange ) 22 ® ( Haupteingang pH, Redox

30 v Ac < Nebeneingang (Pt100 / Pt1000)

50V DC
S
. y N ~ Spannungsversorgung
Stetige Ausgange ) zz ? 22 N fiir Zweidraht-Messumformer
l—>i
30V AC 28 x gg
50V DC
l—»l

Foto-MOS-Relais
. . N e
Eingang 2 (Option) ) zz ) { zz N Kleinspannung
l—>i

1500V AC
30V AC
Schnittstelle 5| 'O v D' |C
RS422 7485 22 »~ Spannungsversorgung
. >
Profibus DP 7 N fur ISFET-Sensor

Datenlogger

I 3700 VAC'

"/
I 4
N

Spannungsversorgung

16



5 Installation

5.3 Anschluss
5.3.1

Klemmenbelegung

(c)

(b)

(a)

OO

v

v

OOOD

(1

OOOD

-k

b | -k

= |-y

-t

©

2

OOLOL OLODLD

OO

OOLLODD

L 10101 1010101

29

Z[=] | ©
N[O |O WI(N |
(1) |Reihe 1 |(a) ‘Option 1 ‘(b) ‘Option 2 ‘(c) |Option 3
(2) |Reihe 2 |Haupteingangsplatine
(pH / Redox / Temperatur / Einheitssignal)
(3) |Reihe 3 |Netzteilplatine
(Spannungsversorgung / 2x Relais)
5.3.2 Optionsplatinen (Reihe 1, Platz a, b oder c)
Funktion Symbol Klemme Klemme Klemme
Steckplatz (a) | Steckplatz (b) | Steckplatz (c)
Analoger Eingang
Temperatursensor in 2 6 10
Zweileiterschaltung t19 4 8 12
Pt100 oder Pt1000
Temperatursensor in Mo 2 6 10
Dreileiterschaltung 3 7 11
Pt100 oder Pt1000 4 8 12
Widerstandsferngeber 2 6 10
3 7 11
4 8 12
Strom _0 + 3 7 -1 1
5. 4 8 12
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5 Installation

Funktion Symbol Klemme Klemme Klemme
bei Steckplatz |bei Steckplatz |bei Steckplatz
(a) (b) (c)
Spannung —0+ 1 5 9
0(2) ... 10V 5. 2 6 10
Spannung — o+ 2 6 10
0..1V - 3 7 1
Stetiger Ausgang
Strom oder Spannung — o+ 2 6 10
. 3 7 11
Schnittstelle Modbus
RS422 ——O RxD+ 1 5 9
—O RxD- 2 6 10
3 7 11
—O TxD+ 4 8 12
—O TxD-
RS485 —O RxD/TxD+ 3 7 11
—O RxD/TxD- 4 8 12
Schnittstelle Profibus
———0 VP(+5V) 1 5 9
——0 RxDITXD-P(B) 2 6 10
3 7 11
———O0 RxD/TxD-N(A)
4 8 12
——©O DGND
Schnittstelle Datenlogger
RS485 —O RxDITxD+ 2 6 10
—O RxD/TxD- 3 7 1 1
Relais (1x Wechsler)
o |K3 1 K4 5 K5 9
CZ p 2 6 10
L s 3 7 11
Relais (2x SchlieBer, gemeinsamer Pol)
———os |K3 1 K5 9
H P 2 10
L—— o0s K6 3 K8 11
Triac (1 A)
K3 2 K4 6 K5 10
% 3 7 11
Foto-MOS-Relais (0,2 A)
—o0 K3 1 K4 5 K5 9
%{:j 2 6 10
-0
— o K6 3 K7 7 K8 11
4] 5 12
—20
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5 Installation

Funktion

Symbol

Klemme
bei Steckplatz

(a)

Klemme
bei Steckplatz

(b)

Klemme
bei Steckplatz

(c)

Spannungsversorgung fiir ISFET-Sensor

DC +/-5V ——o0+ 1 5 9
GND 5L 2 6 10
3 7 11
- ©°* 4 8 12
—O -
DC +12V — o+ 1 5 9
GND . 2 6 10
5.3.3 Hauptplatine (Reihe 2)
Funktion Symbol Klemme
Spannungsversorgung fiir — 0+ 11
ISFET-Sensor ol 10
DC +/- 4,85V o - 15
GND
Einheitssignaleingang Strom o+ 3
0(4) ... 20 mA — - 4
Einheitssignaleingang — o+ 1
Spannung 5. 4
0@2)...10Vbzw. 10...0Q2) V
Temperatursensor in 2
Zweileiterschaltung s 3
Pt100 oder Pt1000 4
Temperatursensor in o 2
Dreileiterschaltung 3
Pt100 oder Pt1000 4
Widerstandsferngeber . 4
S 3
2
A
pH-/Redox-Elektrode
Schirm pH 1 6
(nur bei Triaxial-Leitung!)
Glas-/Metallelektrode _,_—o
I 7
Bezugselektrode _[—————o 8
Flissigkeits potential (FP) — o 9

Bei asymetrischem Anschluss
Briicke zwischen

Klemme 8 und 9

Bei symetrischem Anschluss FP
an Klemme 9
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5 Installation

Binareingange

12+

~o—o0
Lo 14

Binareingang 1

~o— o 13+
LO 14

5.3.4 Netzteilplatine (Reihe 3)

Binareingang 2

Funktion Symbol | Klemme
Spannungsversorgung fiir APM-1
Spannungsversorgung: —o0 1L1(L+)
AC 110...240V . 2N (L)
Spannungsversorgung:
AC/DC20...30V
n.c. ——0 4
o 5
A 6
Spannungsversorgung fiir externen Zweidraht-Messumformer
DC 24V (-15/ +20 %) —— 0 8L+
— o 9L -
Relais 1
Schaltausgang K1 o 11
(potenzialfrei) [:Z b 12
|—O 13
s
Relais 2
Schaltausgang K2 o 15
(potenzialfrei) [:Z b 16
|—O 17
s
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6 Bedienen

Folgend wird die Bedienung Uib  er die Tastatur des Gerates
ﬂ beschrieben.

Bedienung des Gerdtes liber das option ale Setup-Programm, siehe Kapitel 14
"Setup-Programm" Seite 91.

6.1 Bedienelemente

; Q -
-

1)  Einheit des Messwertes
2) Temperatur
3) Betriebsart

)

Messwert
5) Taste [A]  Zahlenwert erhdhen / Auswahl weiterschalten
6) Taste [W]  Zahlenwert verringern / Auswahl weiterschalten

7) Taste Ebene wechseln / Auswahl weiterschalten / Auswabhl
bestatigen

(8) Taste Eingabe abbrechen / Ebene verlassen
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6 Bedienen

6.2 Anzeige

6.2.1 Messmodus (Normalanzeige)

Beispiel
1N @ (-‘3) (4) (5‘3) (6)
ElEZ EL1 r! ALAEA HAHD
o — MESSUHG 7 234 -
|
21l.e~0C ~H
|
@8)
(1) Bindrausgang (Relais) K1 ist aktiv
(2) Bindrausgang (Relais) K2 ist aktiv
(3) Bindreingang ist aktiv
(4) Tastatur ist verriegelt
(5) Gerdtestatus
ALARM (blinkend): z. B. Fuihlerbruch oder Overrange
AL R1: Alarm Reglerliberwachung von Reglerkanal 1
AL R2: Alarm Reglerliberwachung von Reglerkanal 2
KALIB: Kalibriermodus aktiv
KALIB (blinkend): Kalibriertimer abgelaufen
(6) Ausgangsmodus
HAND: Handbetrieb und/oder Simulations betrieb aktiv
HOLD: Holdbetrieb aktiv
(7) Obere Anzeige
Messwert und Einheit der (iber den Parameter "obere Anzeige" einge-
stellten GroBe
(8) Untere Anzeige
Messwert und Einheit der tiber den Parameter "untere Anzeige" einge-
stellten GroBe
(9) Betriebsart
MESSUNG: normaler Messmodus ist aktiv
Um in den Messmodus (MESSUNG) zuriickzukehren:
ﬂ Die Taste driicken oder "Timeout" abwarten.
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6 Bedienen

6.3 Bedienprinzip

6.3.1 Bedienen in Ebenen

siehe Seite
Messmodus
Normalanzeige 26
Min/Max-Werte des Haupteingangs 28
Min/Max-Werte der Optionseingdange 29
Stellgradanzeige 29
Aktuelle Werte des Haupteingangs 29
Aktuelle Werte der Optionseingange 30
Aktuelle Werte der Mathematikkanale 30
Zustdnde der binaren Ein- und Ausgange 30
Handbetriebs Uibersicht 31
Hardware Info 31
Gerate Info 32
Anwenderdaten 92
Kalibrieren (abhdangig von der Grundeinstellung) 46, 55, 60, 63
Handbetrieb / Simulation 35
Holdbetrieb 38
Hauptmenii
Bedienerebene 32
Eingang pH/Redox 115
Eingang Temperatur 115
Optionseingdnge 116
Analogeingang 1, 2, 3
Bindreingange 117
Binadreingang 1, 2
Regler 118
Regler 1
Parametersatz 1, 2
Konfiguration
Regler 2
Parametersatz 1, 2
Konfiguration
Reglersonderfunktionen 120
Grenzwertiiberwachung 120
Grenzwert 1, 2, 3
Binarausgange 117
Bindrausgang 1, 2, 3, ... 8
Analogausgdnge 122
Analogausgang 1, 2, 3
Schnittstelle 123
Waschtimer 123
Datenlogger 123
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6 Bedienen

Anzeige
Administratorebene (Passwort)
Parameterebene

Freigabeebene

Grundeinstellungen
Kalibrierebene

Kalibrierfreigabe

Logbuch I6schen

Parameter wie oben "Bedienerebene"

Parameter wie oben "Bedienerebene"

Haupteingang (abhdngig von der Grundeinstellung)

Nullpunkt
2-Punkt
3-Punkt

Optionseingang 1, 2, 3

Temperaturkoeffizient linear

Temperaturkoeffizient Kurve

Relative Zellenkonstante
Nullpunkt

Endpunkt

2-Punkt

Haupteingang (abhédngig von der Grundeinstellung)

Temperaturkoeffizient linear
Temperaturkoeffizient Kurve
Relative Zellenkonstante
Nullpunkt

Endpunkt

2-Punkt

3-Punkt

K-Faktor

Optionseingang 1, 2, 3

Temperaturkoeffizient linear
Temperaturkoeffizient Kurve
Relative Zellenkonstante
Nullpunkt

Endpunkt

2-Punkt

3-Punkt

Min-/Max-Werte 16schen
I Haupteingang
Optionseingang 1, 2, 3

Haupteingang
Optionseingang 1, 2, 3
Tagesmenge I6schen

124
33
33

33

33
35

35

35

35

35
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6 Bedienen
Gesamtmenge I6schen 35
Kalibrierebene 46, 55, 60
Haupteingang
Nullpunkt
2-Punkt
3-Punkt
Optionseingang 1, 2, 3 116
Temperaturkoeffizient linear
Temperaturkoeffizient Kurve
Relative Zellenkonstante
Nullpunkt
Endpunkt
2-Punkt
Kalibrierlogbuch 82
Haupteingang
Optionseingang 1, 2, 3
Gerdteinfo 32
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6 Bedienen

6.4 Messmodus
ﬂ Unterschiedliche Anzeigearten kénnen konfiguriert werden, siehe "Messwert-

anzeigeart NORMAL" Seite 107.

Um in den Messmodus zurtickzukehren:
Die Taste driicken oder "Timeout" abwarten.

Messungen mit "out of range" werden ignoriert.

Der Min.-/Max.-Wertspeicher kann zurlickgesetzt werden:
Administrationsebene / Min-Max I6schen.

Beim Wechsel der Grundeinstellung werden die Min- und Max-Werte gel6scht.

6.4.1 Normalanzeige

Darstellung

Im Messmodus wird folgendes angezeigt:
- Signal des Analogeinganges

- Einheit (z. B. pH)

- Temperatur des Messmediums

) —MESSLUHG '? 3'?

@———Z3.0%C PH

(1) MESSUNG -> Messmodus
(2) 25.0°C -> Temperatur des Messmediums
(3) 7.70 pH -> aus dem Eingangs-Einheitssignal berechneter Messwert
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6 Bedienen

6.5

Ein-/Ausgangsinformationen

Messmodus (Normalanzeige)

) +@<23

A4

Bediener-
ebene

@@

A

Administrator-
ebene

oder Time-out
(einstellbar)

oder Time-out
(einstellbar)

@®

A

Kalibrier-
ebene

oder Time-out
(einstellbar)

@@

A

Kalibrier-
logbuch

oder Time-out
(einstellbar)

@®

A

Gerateinfo

S

oder Time-out
(einstellbar)

\4

A

4

Anwenderdaten’

€

Hauptwert
Temperatureingang {

oder Time-out
(einstellbar)

2aktivierbar nur iiber
Setup-Programm

@®

Optionseingang 1
Optionseingang 2 |
Optionseingang 3

@@

Mathematik 1
Mathematik 2

@@

Stellgrad
Regler 1
Regler 2

@@

Binérsignal-
Ubersicht

@@

oder Time-out
(einstellbar)

oder Time-out
(einstellbar)

oder Time-out
(einstellbar)

oder Time-out
(einstellbar)

oder Time-out
(einstellbar)

Min/Max-Werte
Haupteingang

oder Time-out
(einstellbar)

@@

Min/Max-Werte
Optionseingang

oder Time-out
(einstellbar)

@®

Handibersicht
Binarausgange

oder Time-out
(einstellbar)

@@

4

HandUbersicht
Analogausgange

D)

oder Time-out
(einstellbar)

A\ 4
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@+@<2s

Messmodus (Normalanzeige)

@+@>35

&)@ @

A 4 A 4 A 4 A 4
Handbetrieb' Holdbetrieb Kalibrieren' Hardware-Info
(Regler)
oder Time-out oder Time-out oder Time-out Tasten
(einstellbar) (einstellbar) (einstellbar) loslassen

"hur wenn freigegeben

6.5.1 Anwenderdaten

SF 1 Becken II
.3 pH

Bis zu 8 Parameter, die vom Anwender oft verandert werden, kénnen in der
Bedienerebene unter "Anwenderdaten” zusammengefasst werden (nur per
Setup-Programm).

Aktivieren der Anzeige

Editieren

Das Gerat befindet sich im Messmodus (Normalanzeige)
% Die Taste kurz driicken.

% Mit den Tasten [A] oder [¥] die gewiinschte "Schnelleinstellung" wéhlen.

% Die Taste kurz driicken.
% Mit den Tasten [A] oder [¥] die Einstellung editieren.

6.5.2 Min-/Max-Werte des Haupteingangs

Aktivieren der Anzeige

FIIMATIHA HHUFTE IMIGHMI
1: 202 552 pPH

T e N e M N I

Das Gerat befindet sich im Messmodus (Normalanzeige)
% Die Taste [A] oder [¥] (ggf. mehrfach) kurz driicken.
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6 Bedienen

Minimal- und Maximalwerte vom Hauptwert "1:" (pH, mV, %, ppm) und der
Temperatur "T:" werden angezeigt.

Die Extremwerte von HauptmessgréBe und Temperatur sind einander nicht
zugeordnet (z. B. nicht 5.03 pH bei 25.0°C).

6.5.3 Min-/Max-Werte der Optionseingange

TI MAFIHA OFT IOHSE THIS.

2- S S

£H o ool

Aktivieren der Anzeige

Das Gerat befindet sich im Messmodus (Normalanzeige)

% Die Taste [A] oder [¥] (ggf. mehrfach) kurz driicken.
Minimal- und Maximalwerte der Optionseingédnge (1, 2 und 3) werden ange-
Zeigt.

6.5.4 Stellgrad

A0
mrr—-

Aktivieren der Anzeige

Das Gerat befindet sich im Messmodus (Normalanzeige)

% Die Taste [A] oder [¥] (ggf. mehrfach) kurz driicken.
Die aktuellen Stellgrade der Reglerausgange werden angezeigt.

6.5.5 Aktuelle Werte der Haupteingange

[ .23 pH
M. Z23.0%°C

Aktivieren der Anzeige

Das Gerat befindet sich im Messmodus (Normalanzeige)

% Die Taste [A] oder [¥] (ggf. mehrfach) kurz driicken.
Die aktuellen Werte des Haupteingangs werden angezeigt.
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6.5.6 Aktuelle Werte der Optionseingdnge

OFT. IH 1 o
OFT. IH & o
OFT. IM 3 ]

Aktivieren der Anzeige

Das Gerat befindet sich im Messmodus (Normalanzeige)

% Die Taste [A] oder [¥] (ggf. mehrfach) kurz driicken.
Die aktuellen Werte der Optionseingange (1, 2 und 3) werden angezeigt.

6.5.7 Aktuelle Werte der Mathematik-Kanale

MHTHE 1 ==tete
MATHE 2

Aktivieren der Anzeige

Das Gerat befindet sich im Messmodus (Normalanzeige)

% Die Taste [A] oder [¥] (ggf. mehrfach) kurz driicken.
Die aktuellen Werte werden angezeigt.

6.5.8 Zustande der Binadren Ein- und Ausgange

BlHaAFS IGHHLUEBE RS TUHT
E1 O EZ O

Fl @ ke O k2 0 K4 O
K2 O K& O K7 O K& O

Aktivieren der Anzeige

Das Gerat befindet sich im Messmodus (Normalanzeige)
% Die Taste [A] oder [¥] (ggf. mehrfach) kurz driicken.

Die Zustande Bindren Eingange E1 und E2 und der Relais K1 bis K8 werden

angezeigt (im Beispiel ist Relais K1 aktiv).
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6.5.9 Handbetriebstubersicht

Analogausgéange (Optionsplatinen)

In diesem Beispiel arbeiten die Analogausgdnge 2 und 3 normal.

HHHOUEEFSILH]T

HHALOGHUSEAMG 1 HAMD
HHHLOGHUSGEHMGE & ———-
HHALOGAL

L
ol
I
=
ol
L

I

I

I

I

Schaltausgange (Netzteilplatine und Optionsplatinen)

In diesem Beispiel befindet sich der Relaisausgang 2 im Handbetrieb.

HHHDOEERESICHT
EIHAFHUSEAMGE
Kl O k2 @ K2 0 k4 O
K2 O K& O K7 O K& O

Das Gerat befindet sich im Modus "Normalanzeige"
% Die Taste [A] oder [¥] (ggf. mehrfach) kurz driicken.

gang oder der Regler im Handbetrieb befindet.
z.B. Administrator-Ebene / Parameterebene / Bindrausgdnge / Bindrausgang 1
/ Handbetrieb "Aktiv" bzw. "Simulation".

Um in den Messmodus zurlickzukehren:
Die Taste driicken oder "Timeout" abwarten.

ﬂ Der Handbetrieb kann nur angezeigt werden, wenn sich mindestens ein Aus-

6.5.10 Hardware Info

ﬂ Diese Anzeigen werden fiir den telefonischen Support benétigt.

Das Gerat befindet sich im Messmodus (Normalanzeige)
% Die Tasten und Tasten [A] driicken und halten.

MHLIM CFU el 01—

HAIH IHFUT Z&£5.01.01i-04

Anzeige abwechselnd
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6 Bedienen

OFTION 1 200,01, 0%
OFTIOHN =

OFTIOH = 15=0z2.01
EQOTLOADER E57.00.01

6.5.11 Gerate Info

Diese Anzeigen bieten eine Ubersicht der Hardware-Bestiickung und der Ein-
ﬂ stellungen der Eingange (hilfreich z. B. bei der Fehlersuche).

% Die Taste langer als 3 Sekunden driicken.
% Die Taste [A] oder [¥] (ggf. mehrfach) kurz driicken.

% Gerate-Info wahlen.

% Die Tasten driicken.

T

OFTIOM 1: AMHALOGOUT
OFTIOM & & FOTOMOS
QFTIOW 5 HMALOG I

% Die Taste [A] oder [¥] (ggf. mehrfach) kurz driicken.
Weitere Informationen zu den Eingdngen kénnen mit den Tasten [A] oder
[¥] abgerufen werden.

6.6 Bedienerebene

In dieser Ebene konnen alle Parameter, die vom Administrator (siehe Kapitel
6.7 "Administrator-Ebene" Seite 33) freigegeben wurden editiert (bearbeitet)
werden. Alle anderen Parameter (gekennzeichnet durch einen Schlissel
'? )kénnen nur gelesen werden.

% Die Taste langer als 2 Sekunden driicken.

32
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% "BEDIENER-EBENE" wahlen.

F.HLIEF I EE.—EEEHE
KHLIEFIER-LOGELCH

Im Folgenden werden alle méglichen Parameter aufgefiihrt; je nach Konfigura-
tion werden einige dieser Parameter nicht am Gerat angezeigt.

s
s |

6.6.1 Parameter der Bedienerebene

siehe Kapitel 18.2 "Parameter der Bedienebene" Seite 115.

6.7 Administrator-Ebene

- In dieser Ebene kdnnen alle Parameter editiert (bearbeitet) werden.

- In dieser Ebene kann festgelegt werden, welche Parameter ein "normaler"
Bediener editieren (bearbeiten) darf bzw. welche Kalibrierungen durchge-
fihrt werden dirfen.

In die Administratorebene gelangt man wie folgt:
% Die Taste linger als 2 Sekunden driicken.

% Mit den Tasten [W] bzw. [A] "ADMINISTR.-EBENE" wéhlen.
% Mit den Tasten [¥] bzw. [A] das Passwort 300 (Werkseinstellung) eingeben.
% Die Taste [] bestitigen.

6.7.1 Parameterebene

Hier kdonnen die gleichen Einstellungen vorgenommen werden wie in der
Bedienerebene, sieche "Bedienerebene" Seite 32. Da der Bediener hier Amini-
strationsrechte besitzt, kann er auch Paremeter dndern, die in der Bedienere-
bene gesperrt sind.

6.7.2 Freigabeebene

Hier kénnen alle Paraneter zum Editieren in der Bedienerebene freigegeben
werden (@ndern moglich) oder gesperrt (@ndern nicht moglich) werden.

6.7.3 Grundeinstellungen

Um dem Anwender die Konfiguration der umfangreichen Einstellmdglichkeiten
des Gerates zu vereinfachen und um Konfigurationskonflikte zu vermeiden,
besitzt der APM-1 einen Grundeinstellungs-Assistenten.

In die Grundeinstellungen gelangt man tber ADMINISTR. EBENE / PASS-
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WORT / GRUNDEINSTELLUNGEN.

Hier werden alle wichtigen Einstellungen systematisch abgefragt. Am Ende,
nachdem eine Sicherheitsabfage bestdtigt wurde, wird das Gerdt mit den
neuen Einstellungen initialisiert. Dabei werden die abhdngigen Parameter
Uberprift und angepasst.

Grundeinstellungs-Assistent

Sensor
pH-Standard
pH-Antimon Redox Ammoniak NH, pH ISFET-H
Einheit fiir Redox Einheit fiir NH;
-mv - ppm
- % - Kundenspezifisch
- Kundens pezifisch
\ 4 ¢
Temperaturkomp.-Quelle Temperaturkomp.-Quelle Temperaturkomp.-Quelle
-Temperatureingang -Temperatureingang -Temperatureingang
- Optionseingang 1, 2, 3 - Optionseingang 1, 2, 3 - Optionseingang 1, 2, 3
- Manuelle Temperatur - Manuelle Temperatur - Manuelle Temperatur
Maximale Impedanz der
Bezugselektrode
tiberwachen?
- Nein
- Ja (0...100 kOhm)
Impedanz der
Glaselektrode
tiberwachen?
- Nein
- Min.-Impedanz
- Max.-Impedanz
- Min.- und Max.-Impedanz
Netzfrequenz
-50 Hz
-60 Hz
Gerat neu initialisieren
Nein Ja
Keine Anderung Initialisieren aller
der Parameter abhangigen Parameter
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6.7.4 Kalibrier-Ebene
Je nach konfigurierter Betriebsart (im Menu Grundeinstellungen) kann eine
oder mehrere der folgenden Kalibriermdoglichkeiten angeboten werden:
- Nullpunkt

- 2-Punkt-Kalibrierung (nur bei Einstellung "pH STANDARD" und
"“pH ANTIMON"

- 3-Punkt-Kalibrierung (nur bei Einstellung "pH STANDARD" und
"pH ANTIMON"

6.7.5 Kalibrier-Freigabe

Hier ist einstellbar, welche Kalibrierprozedur direkt durchgefiihrt werden darf
oder nicht, siehe Kapitel 8.2.2 "Moglichkeiten, die Kalibrierung zu starten"
Seite 47.

6.7.6 Min/Max-Werte lI6schen

Die Werte konnen bei Bedarf nach einer Sicherheitsabfrage geldscht werden,

siehe "Min-/Max-Werte des Haupteingangs" Seite 28 oder
siehe "Min-/Max-Werte der Optionseingange" Seite 29.

6.7.7 Logbuch Ioschen

Im Kalibrier-Logbuch werden die letzten flinf Kalibriervorgange je Eingang
archiviert. Bei bestlickter Optionsplatine "Datenlogger" werden zusatzlich
Datum und Uhrzeit archiviert.

Das Logbuch kann bei Bedarf nach einer Sicherheitsabfrage geléscht werden.

6.7.8 Tagemenge loschen
Der Zahler kann bei Bedarf nach einer Sicherheitsabfrage geléscht werden.
6.7.9 Gesamtmenge l6schen

Der Zahler kann bei Bedarf nach einer Sicherheitsabfrage geléscht werden.

6.8 HAND-Betrieb / Simulationsbetrieb

Mit diesen Funktionen konnen die Schaltausgiange und die analogen Aus-
gange des Gerdtes manuell in einen definierten Zustand versetzt werden. Dies
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6.8.1

erleichtert z. B. die Trockeninbetriebnahme, Fehlersuche sowie den Service.

HAND-Betrieb Simulations-Betrieb

l

"Héherwertiger"
Regler

\/

Analogausgange Bindrausgénge

Der Simulationsbetrieb greift direkt auf die die Analogausgange bzw. Binar-
ausgdnge zu. Wenn der Simulationsbetrieb gewahlt wurde ist HAND-B etrieb
nicht moglich!

Im HAND-Betrieb werden die Einstellungen der "HoOherwertigen Regler"
bericksichtigt.

HAND-Betrieb nur tiber "hoherwertige" Regelfunktionen

Handbetrieb-Modus wéahlen

In der Werkseinstellung des Gerates ist der Parameter HAND-B etrieb gesperrt,
d.h. er kann nur vom Administrator aktiviert werden!

Fir andere Bediener muss der Parameter erst freigegeben werden, siehe
"Freigabeebene" Seite 33.

% ADMINISTRATOREBENE / PARAMETEREBENE /REGLER / REGLERSON-
DERFUNKTIONEN / HANDBETRIEB "gesperrt, tastend oder schaltend"
einstellen.

Gesperrt = kein Handbetrieb, das Gerdt regelt.

Tastend = die Ausgidnge sind solange aktiv, wie die Taste [V]| bzw. [A]
gedriickt wird.

Schaltend = die Ausginge werden aktiv, wenn die Taste [V]| bzw. [A]
gedriickt wird; wenn die entsprechende Taste wieder gedriickt
wird, wird der entsprechende Ausgang wieder inaktiv.

Handbetrieb aktivieren

Das Gerat befindet sich im Anzeigemodus.
% Die Tasten und [A] kiirzer als 2 Sekunden driicken.
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Deaktivieren

In der Statuszeile des Displays erscheint der Text HAND.

Wird die Tasten (allein) langer als 3 Sekunden gedriickt, geht das Gerat in
die Sprachauswahl!

Werden die Tasten und [A] ldnger als 3 Sekunden gedriickt, geht das
Gerat in den HOLD-B etrieb!

Die Ausgdnge des Gerdtes verhalten sich dann entsprechend den Voreinstel-
lungen.

Um den HOLD-Betrieb wieder zu verlassen, die Tasten [e7] und [A] ldnger als 3
Sekunden driicken.

Das Gerat regelt nicht mehr. Der Stellgrad am Ausgang der Regler ist 0%.

Der Regler 1 wird mit der Taste [A] angesteuert; der Stellgrad am Ausgang des
Reglers 1 ist dann 100%.

Der Regler 2 wird mit der Taste [¥] angesteuert; der Stellgrad am Ausgang des
Reglers 2 ist dann 100%.

% Die Taste driicken.

Die Ausgange des Gerdtes regeln wieder.
In der Statuszeile des Displays erlischt der Text HAND.

6.8.2 Simulation der Bindarausgange

Simulation aktivieren

In der Werkseinstellung des Gerdtes steht der Parameter HAND-Betrieb auf
"keine Simulation", d.h. er kann nur vom Administrator aktiviert werden!

Fir andere Bediener muss der Parameter erst freigegeben werden, siehe
"Freigabeebene" Seite 33.

Wenn einem Ausgang eine héherwertige Schaltfunktion zugewiesen wurde, ist
der Simulationsbetrieb fiir diesen Ausgang nicht moglich.

% ADMINISTRATIONSEBENE / PARAMETEREBENE / BINARAUSGANGE /
BINARAUSGANG 1(....8) "Handbetrieb keine Simulation, inaktiv oder
aktiv" einstellen.

Keine Simulation = kein Handbetrieb, das Gerat regelt.

Inaktiv =das Relais K1 bzw. K2 fallt ab - in der Statuszeile des Dis-
plays erscheint der Text HAND
Aktiv = das Relais K1 bzw. K2 zieht an - in der Statuszeile des

Displays erscheint der Text HAND

Handbetrieb deaktivieren

Keine Simulation = kein Handbetrieb, das Gerdt regelt.

Wenn sich das Gerat im Anzeigemodus befindet, erlischt der Text HAND in der
Statuszeile des Displays.
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6 Bedienen

6.8.3 Simulation der Analogausgange per HAND-Betrieb

Freigabe und Aktivierung

Deaktivieren

% Die Aktivierung der Simulation des Istwert-Ausgangs wahlen:
ADMINISTRATOREBENE / PARAMETEREBENE / ANALOGAUSGANGE /
ANALOGAUSGANG 1 (2, 3) / SIMULATION / EIN.

Bei "Ein" nimmt der Ausgang den Wert des Parameters "Simulationswert" an.

Wenn sich das Gerdt im Anzeigemodus befindet, erscheint in der Statuszeile
des Displays der Text HAND.

% ADMINISTRATOREBENE / PARAMETEREBENE / ANALOGAUSGANGE /
ANALOGAUSGANG 1 (2, 3) / SIMULATION / AUS.

Der entsprechende Ausgang des Gerates arbeitet wieder.

Wenn sich das Gerat im Anzeigemodus befindet, erlischt der Text HAND in der
Statuszeile des Displays.

6.9 HOLD-Betrieb

Im HOLD-Zustand nehmen die Ausgdnge die im betreffenden Parameter (Reg-
lerkanal, Schaltausgang bzw. Analogausgang) programmierten Zustande ein.

Mit dieser Funktion kénnen die Schaltausgange und die analogen Ausgange
des Gerates "eingefroren" werden, d.h. der momentane Zustand des Aus-
gangs bleibt auch bei Messwertanderung erhalten. Das Gerat regelt nicht.

Wird bei aktivem HOLD-Betrieb der HAND-Betrieb aktiviert, hat der HAND-
Betrieb vorrang - in der Statuszeile der Anzeige wird jetzt HAND angezeigt!
Der HAND-B etrieb kann durch Driicken der Taste beendet werden.

Wenn der HOLD-B etrieb immer noch aktiviert ist (durch den Bindreingang oder
per Tastatur), geht das Gerat nun wieder in den HOLD-B etrieb!

Der HOLD-Betrieb kann durch Tastendruck oder liber den Bindreingang akti-
viert werden.

Aktivieren per Tastendruck

% Die Tasten [=r] und [A] ldnger als 3 Sekunden driicken.
Die Ausgange des Gerates verhalten sich jetzt entsprechend den Vorein-
stellungen.
In der Statuszeile des Displays erscheint der Text HOLD.

Werden die Tasten und [A] kiirzer als 3 Sekunden gedriickt, geht das
Gerdt in den Handetrieb.

Die Ausgange des Gerates verhalten sich dann entsprechend den Voreinstel-
lungen.
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6 Bedienen

Deaktivieren des HOLD-Betriebs per Tastendruck
% Tasten [=7] und [A] linger als 3 Sekunden driicken.

Gerat in den Handetrieb.

ﬂ Werden die Tasten und [A] kiirzer als 3 Sekunden gedriickt, geht das

Die Ausgdnge des Gerates verhalten sich dann entsprechend den Voreinstel-
lungen.

Die Ausgdnge des Gerdtes regeln wieder. In der Statuszeile des Displays
erlischt der Text HAND.
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7 Inbetriebnahme

7.1  Schnelleinstieg

ﬂ Es folgt Vorschldge, um das Gerat in kurzer Zeit zuverldssig zu konfigurieren.

Gerdt montieren, siehe Kapitel 4 "Montage" Seite 14.

Gerat installieren, siehe Kapitel 5 "Installation" Seite 15 ff.

Die Administrator-Ebene (ADMINISTR.-EBENE) aufrufen.

Das Passwort 0300 (Werkseinstellung) eingeben.
PARAMETER-EBENE / ANZEIGE / BEDIENTIMEOUT aufrufen.
BEDIENTIMEOUT auf 0 Minuten (kein Timeout) einstellen.
Anzeige-Ebene verlassen mit "EXIT"

Parameter-Ebene verlassen mit "EXIT"

GRUNDEINSTELLUNGEN wdhlen und Meniipunkte vollstindig abarbeiten,
siehe Kapitel 6.7.3 "Grundeinstellungen" Seite 33.

X K X X X X ¥ *

*

Die Frage "Gerat neu initialisieren" mit "JA" beantworten

*

Erforderliche zusatzliche Parameter konfigurieren.

% Gerdt auf Sensor und Messmedium kalibrieren,
siehe Kapitel 8 "Kalibrieren einer pH-Messkette" Seite 46 oder
siehe Kapitel 9 "Kalibrieren einer Redox-Messkette" Seite 55 oder
siehe Kapitel 10 "Kalibieren einer Ammoniak (NH3)-Messzelle" Seite 60
oder
siehe Kapitel 11 "Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal" Seite 63.
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7 Inbetriebnahme

7.2 Einstellbeispiele
7.2.1 Messung des pH-Wertes mit pH-Einstabmesskette

Aufbau

pH-Messung mit automatischer Temperaturkompensation.

®PR0

—
N
~
—
)
~

—

Messumformer/Regler Typ APM-1

(1)

(20 pH-Einstabmesskette an der Hauptplatine

(3) Koaxialkabel

(4) Zweiadriges geschirmtes Kabel

(5) Kompensationsthermometer Pt100 an der Hauptplatine

Elektrischer Anschluss

Aufgabe

siehe Kapitel 5 "Installation" Seite 15.

Messbereich: 2...12 pH
Ausgangssignal: 4 ...20 mA
Temperaturmessung Pt100
Regelfunktion: Impulslangenregler
Sollwert 1: pH 6,5

Sollwert 2: pH 8,5

41



7 Inbetriebnahme

Grundeinstellungen

Starten der Grundeinstellungen, siehe Kapitel 6.7.3 "Grundeinstellungen”
Seite 33.

ﬂ Schematische Ubersicht, siehe Kapitel "Grundeinstellungs-Assistent" Seite
34,
Sensor pH Standard
Temperatur-Kompensations-Quelle Temperatureingang
Uberwachung Bezug Aus
Uberwachung Glaselektrode Aus
Netzfrequenz 50 Hz
Gerat neu initialisieren Ja

Eingang Temperatur

Administrationsebene / Passwort / Parameterebene / Eingang Temperatur
Temperatursensor Pt100

Analoger Ausgang

Administrationsebene / Passwort / Parameterebene / Analogausgange / Ana-
logausgang 1

Signalquelle Hauptwert
Signalart 4..20 mA
Skalierungs Anfang 2.00 pH
Skalierungs Ende 12.00 pH

Reglereinstellungen

siehe Kapitel 13.6.2 "Regler mit PID-Verhalten und Impulslangen-Ausgang"
Seite 89.
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7 Inbetriebnahme

7.2.2 pH-Differenz-Messung

ﬂ Beide pH-Messungen werden automatisch temperaturkompensiert.

@
©
G)
T

Y ¥ 9 ¥

Aufbau

®DRO

( Messumformer/Regler Typ APM-1
( pH-Einstabmesskette an Zweidraht-Messumformer
(2a) pH-Einstabmesskette an Hauptplatine
(3) Zweidraht-Messumformer an Options platine 1

(4) Zweiadriges geschirmtes Kabel

(5) Kompensationsthermometer Pt100 an Options-
platine 2

(5a) Kompensationsthermometer Pt100 an Hauptplatine
(6) Koaxialkabel

Elektrischer Anschluss

siehe Kapitel 5 "Installation" Seite 15.

Aufgabe

Messbereich (Hauptplatine): 2...12 pH
Messbereich (Optionsplatine): 2...12pH
Ausgangssignal (Hauptplatine): 4 ... 20 mA
Temperaturmessungen Pt100
Istwert fir den Regler: Hauptplatine
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7 Inbetriebnahme

Grenzwertliiberwachung:

Grenzwertfunktion

Grenzwert 1: pH 6,5
Grenzwert 2: pH 8,5

Grundeinstellungen Hauptplatine

Starten der Grundeinstellungen, siehe Kapitel 6.7.3 "Grundeinstellungen”

Seite 33.

Schematische Ubersicht, siehe Kapitel "Grundeinstellungs-Assistent” Seite
34,

Sensor pH Standard

Temperatur-Kompensations-Quelle
Uberwachung Bezug
Uberwachung Glaselektrode
Netzfrequenz

Gerat neu initialisieren

Eingang Temperatur Hauptplatine

Temperatureingang
Aus

Aus

50 Hz

Ja

Administrationsebene / Passwort / Parameterebene / Eingang Temperatur

Temperatursens or

Analoger Ausgang Hauptplatine

Pt100

Administrationsebene / Passwort / Parameterebene / Analogausgange / Ana-

logausgang 1
Signalquelle
Signalart
Skalierungs Anfang
Skalierungs Ende

Grundeinstellungen Optionsplatine 1

Hauptwert
4..20 mA
2.00 pH
12.00 pH

Administrationsebene / Passwort / Parameterebene / Optionseingange / Ana-

logeingang 1
Betriebsart
Signalart
Skalierungs Anfang

Skalierungs Ende

Temperatur-Kompensations-Quelle

pH-Messung
4..20 mA

-600 mV (abhdangig vom Zweidraht-
Messumformer)

+600 mV (abhangig vom Zweidraht-
Messumformer)

Optionseingang 2
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7 Inbetriebnahme

Grundeinstellungen Optionsplatine 2

Administrationsebene / Passwort / Parameterebene / Optionseingange / Ana-

logeingang 2

Betriebsart Temperatur
Signalart Pt100
Anschlussart 2-Leiter

Reglereinstellungen

siehe Kapitel 13.6.1 "Einfache Grenzwertliberwachung" Seite 88.
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8 Kalibrieren einer pH-Messkette

8.1 Hinweise

Wahrend des Kalibrierens nehmen die Relais und die analogen Ausgangssi-
gnale die konfigurierten Zustande ein!

Wann kalibrieren?
ﬂ - InregelmaBigen Abstdnden (abhdngig vom Messmedium und den Vorga-

ben).
- Wenn im oberen Display negative Werte angezeigt werden.
- Wenn das obere Display "Underrange / Overrange" anzeigt.

Jede erfolgreich abgeschlossene Kalibrierung wird im Kalibrier-Logbuch doku-
mentiert, siehe Kapitel 12 "Kalibrier-Logbuch" Seite 82.

8.2 Aligemeines

Die elektrischen Eigenschaften aller Sensoren streuen von Exemplar zu Exem-
plar ein wenig und verandern sich zudem noch wdahrend des Betriebs (z.B.
durch Ablagerungen oder Abnutzung). Dadurch dandert sich das Ausgangssi-
gnal des Sensors.

Fir eine Ammoniakmessung mit "normalen" Genauigkeitsanforderungen ver-
wendet der Messumformer eine typische, konzetrationsabhdngige Kennlinie.
Die individuellen Sensoreigenschaften werden hier durch eine Nullpunktver-
schiebung beriicksichtigt. Das reduziert den Kalibrieraufwand erheblich.

Die Software des Messumformers ist speziell auf die Kiihimittelliberwachung
abgestimmt.

8.2.1 Voraussetzungen

- das Gerat muss mit Spannung versorgt sein, siehe Kapitel 5 "Installation”
Seite 15 ff.

- Eine Einstabmesskette muss an den Messumformer angeschlossen sein.

Ein Beispiel einer Konfiguration siehe Kapitel 7.2.1 "Messung des pH-Wertes
ﬂ mit pH-Einstabmesskette" Seite 41.

Ein pH-Sensor kann

- direkt am Haupteingang oder

- Uber einen 2-Drahtmessumformer an die Optionsplatine "Analogeingang
(universal)"

angeschlossen werden.

- In den Grundeinstellungen muss als Sensor "PH STANDARD" konfiguriert
sein.

- Das Gerat befindet sich im Messmodus.
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8 Kalibrieren einer pH-Messkette

8.2.2 Madglichkeiten, die Kalibrierung zu starten

ﬂ Der Eingang, an dem der pH-Sensor angeschlossen ist, muss gewdhlt werden.

Bei nicht freigegebener Kalibrierebene

- Die Taste langer als 3 Sekunden driicken / ADMINISTR.-EBENE /
PASSWORT / KALIBRIER-EBENE / HAUPTEINGANG oder
ANALOGEINGANG.

Bei freigegebener Kalibrierebene

- Die Taste und [V¥] gleichzeitug driicken / HAUPTEINGANG oder
ANALOGEINGANG.

Bei freigegebener Kalibrierebene

- Die Taste langer als 3 Sekunden driicken / KALIBRIER-EBENE /
HAUPTEINGANG oder ANALOGEINGANG.

8.2.3 Kalibriermdglichkeiten

Zur Anpassung des APM-1 an eine pH-Einstabmesskette bie-
tet das Gerat drei Kalibriermdglichkeiten:

Einpunkt-Offset-Kalibrierung

Es wird der Nullpunkt der pH-Einstabmesskette kalibriert, siehe Kapitel 8.3
"Nullpunkt-(1-Punkt)-Kalibrierung" Seite 48.
Empfehlung nur bei Sonderanwendungen, z.B. Reinstwasser.

Zweipunkt-Kalibrierung

Es werden Nullpunkt und Steilheit der Messkette kalibriert, siehe Kapitel 8.4
"2-Punkt-Kalibrierung" Seite 49.
Diese Kalibrierung wird firr die meisten Sensoren empfohlen.

Dreipunkt-Kalibrierung

Bei der Dreipunkt-Kalibrierung werden Nullpunkt sowie die Steilheit im sauren
Bereich und die Steilheit im alkalischen Bereich kalibriert, siehe Kapitel 8.4 "2-
Punkt-Kalibrierung" Seite 49.

Diese Kalibrierung wird fiir erhéhten Anforderungen der Genauigkeit empfoh-
len.
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8 Kalibrieren einer pH-Messkette

8.3 Nullpunkt-(1-Punkt)-Kalibrierung

% Vorbereitungen duchfiihren, siehe Kapitel 8.2 "Allgemeines" Seite 46 .

% Kalibrierung starten, siehe Kapitel 8.2.2 "Mdglichkeiten, die Kalibrierung zu
starten" Seite 47.

% Nullpunkt-Kalibrierung wahlen.

S—POMET .

% Die Einstabmesskette in eine Pufferl6sung mit bekanntem pH-Wert tau-
chen.

* Mit Taste die Nullpunkt-Kalibrierung starten.

Jetzt kann die Quelle der Temperaturerfassung (manuell oder Temperaturein-
gang der Basisplatine oder Temperatureingang tUber Optionsplatine) gewahlt
werden, die fir die Dauer der Kalibrierung aktiv ist.

Folgend das Beispiel: manuelle Temperatureingabe.

KHLL E

TEMP. =E0MF. —LUELLE
MAH. TEMPEEATLE

% Bei manueller Temperatureingabe die Temperatur der Kalibrierldsung mit
den Tasten [¥] bzw. [A] einstellen und mit Taste bestatigen.

EHLLE

EIMGHEE +023.0°C
TEMPEREHTLUE

* Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste M wei-
ter.

EHLLE

Fat=1
FH
2500 21

% Angezeigten Wert mit den Tasten [W] bzw. [A] auf den Wert der Pufferls-

MESSLMG
FEFEREMZ
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8 Kalibrieren einer pH-Messkette

sung einstellen; danach mit Taste weiter.
EHLLIE

EIMSHEE +07.00
FEFEFEMS FH

¥ Mit der Taste den Nullpunkt ibernehmen oder mit Taste den Wert
verwerfen.

EALLE
HULLFUHET  ¢.01eH

Das Gerat kehrt in den Messmodus zurick.

MESSUMIG 'T..l 3'?
it

2200

2-Punkt-Kalibrierung

Die fiir die Kalibrierung verwendeten Pufferldsungen (Referenzlésungen) miis-
sen sich um mindestens 2 pH unterscheiden!

Wdhrend des Kalibrierens muss die Temperatur der beiden Pufferlésungen
gleich sein und konstant bleiben!

% Vorbereitungen duchfiihren, siehe Kapitel 8.2 "Allgemeines" Seite 46 .

% Kalibrierung starten, siehe Kapitel 8.2.2 "Mdglichkeiten, die Kalibrierung zu
starten" Seite 47.

% 2-Punkt-Kalibrierung wahlen.

MULLFLUMET >

% Die Einstabmesskette in die erste Pufferlosung mit bekanntem pH-Wert
tauchen.

* Mit Taste die Zweipunkt-Kalibrierung starten.
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8 Kalibrieren einer pH-Messkette

Jetzt kann die Quelle der Temperaturerfassung (manuell oder Temperaturein-
gang der Basisplatine oder Temperatureingang tber Optionsplatine) gewahlt
werden, die fir die Dauer der Kalibrierung aktiv ist.

Folgend das Beispiel: manuelle Temperatureingabe.

EHLLE

TEMP. =E0MF. —LUELLE
MAH. TEMPEEATLE

% Bei manueller Temperatureingabe die Temperatur der Kalibrierldsung mit
den Tasten [¥] bzw. [A] einstellen und mit Taste bestatigen.

EHLLE

EIMGHEE +023.0°C
TEMPEREHTLUE

* Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste wei-
ter.

EALLE

MESSLHMG e

FEFEFEEHS 1 eH
20 2 C

% Angezeigten Wert mit den Tasten [W] bzw. [A] auf den Wert der ersten Puf-
ferléosung einstellen; danach mit Taste weiter.

EHLIL E

EIMSHEE +07.00
FEFEFEEHS 1 FH

% pH-Einstabmesskette abspilen und trocknen.
% pH-Einstabmesskette in zweite Pufferlésung tauchen.

% Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste [ wei-
ter.

EHLLE

MESSLHG .15
FEFEFEEHS PH
2.0 =0

% Angezeigten Wert mit den Tasten [W] bzw. [A] auf den Wert der zweiten
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8 Kalibrieren einer pH-Messkette

Pufferlésung einstellen; danach mit Taste weiter.
EHLLE

EIMGHEE +04.00
FEFEFEHS =1y

Der vom Gerdat ermittelte Nullpunkt und die Steilheit werden angezeigt.

* Mit der Taste die kalibrierten Werte Gbernehmen oder
mit Taste den Wert verwerfen.

EHLLE

HULLFUHET  ¢.01pH
STEILHEIT  9&5.4X

Das Gerat kehrt in den Messmodus zurlick.

MESSUNG rlicly,
cH

2207 C

3-Punkt-Kalibrierung

Die fiir die Kalibrierung verwendeten Pufferldsungen (R eferenzlésungen) mis-
sen folgende Werte haben:

Pufferlésung 1: im neutralen Bereich (mdglichst genau 7 pH)
Pufferlésung 2: GroBer als 9 pH
Pufferlésung 3: kleiner als 5 pH

Wahrend des Kalibrierens muss die Temperatur der Pufferldsungen gleich sein
und konstant bleiben!

Wahrend der Kalibrierung kénnen die Pufferldsungen in beliebiger Reihenfolge
verwendet werden.

% Vorbereitungen duchfiihren, siehe Kapitel 8.2 "Allgemeines" Seite 46 .

*¥ Kalibrierung starten, siehe Kapitel 8.2.2 "Mdglichkeiten, die Kalibrierung zu
starten" Seite 47.

% 3-Punkt-Kalibrierung wahlen.

MULLFUNET
2=FLUHET

RN L

% Die Einstabmesskette in die erste Pufferlosung mit bekanntem pH-Wert
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8 Kalibrieren einer pH-Messkette

tauchen.

% Mit Taste die 3-Punkt-Kalibrierung starten.

Jetzt kann die Quelle der Temperaturerfassung (manuell oder Temperaturein-
gang der Basisplatine oder Temperatureingang tUber Optionsplatine) gewahlt
werden, die fir die Dauer der Kalibrierung aktiv ist.

Folgend das Beispiel: manuelle Temperatureingabe.

EHLLE

TEMP. =E0MF. —LUELLE
MAH. TEMPEEATLE

% Bei manueller Temperatureingabe die Temperatur der Kalibrierldsung mit
den Tasten [¥] bzw. [A] einstellen und mit Taste bestatigen.

KHLL E

EIMGHEE +023.0°0C
TEMFERATUE

% Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste M wei-
ter.

KRHLLE

MESSLHG .14
FEFEFEEHS 1 eH
Pt g

% Angezeigten Wert mit den Tasten [¥] bzw. [A] auf den Wert der ersten Puf-
ferlésung einstellen; danach mit Taste weiter.

EHLLE

EIHGHEE +04.00
FEFEFEEHS 1 =1y

% Die Einstabmesskette abspiilen und trocknen.

% Die Einstabmesskette in die zweite Pufferlésung mit bekanntem pH-Wert
tauchen. Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste

weiter

EHLLE

MESSLHG .10
FEFEREHZ 2 PH
Pt g
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8 Kalibrieren einer pH-Messkette

% Angezeigten Wert mit den Tasten [W] bzw. [A] auf den Wert der zweiten
Pufferlésung einstellen; danach mit Taste weiter.

EHLLE

EIMGHEE +07.00
FEFEFEHS =1y

% Die Einstabmesskette abspiilen und trocknen.

% Die Einstabmesskette in die dritte Pufferl6sung mit bekanntem pH-Wert
tauchen. Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste

weiter.

KRHLLE

MESSLHG 10.05
FEFEREHZ = PH
Pt g

% Angezeigten Wert mit den Tasten [V] bzw. [A] auf den Wert der dritten Puf-
ferlésung einstellen; danach mit Taste Wweiter.

KRHLLE

EIMGHEE +10.00
FEFEREHZ = =1y

Der vom Gerat ermittelte Nullpunkt der Einstabmesskette und deren Steilhei-
ten im sauren, sowie im alkalischen Bereich der Kennlinie sowie werden ange-
Zeigt.

* Mit der Taste die kalibrierten Werte Gibernehmen oder
mit Taste [=1] den Wert verwerfen.

EHLLE

HULLPLIHET 11 pH
=1. SHUEFE = C
=T. HLEHAL. 5.0

Das Gerat kehrt in den Messmodus zurlick.

MESSUHG '? 3'?
T

2200
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8 Kalibrieren einer pH-Messkette

8.6 pH-Antimon-Messkette

Die Kalibrierung von Antimon-Messketten erfolgt analog zu der von
"normalen” pH-Messketten.

- Allgemeines zur Kalibrierung siehe "Allgemeines" Seite 46.

- Nullpunkt-Kalibrierung siehe Kapitel 8.3 "Nullpunkt-(1-Punkt)-Kalibrierung"
Seite 48.

- 2-Punkt-Kalibrierung siehe Kapitel 8.4 "2-Punkt-Kalibrierung" Seite 49.
- 3-Punkt-Kalibrierung siehe Kapitel 8.5 "3-Punkt-Kalibrierung" Seite 51.

8.7 ISFET-pH-Einstabmessketten

Die Kalibrierung von ISFET-pH-Einstabmessketten erfolgt analog zu der von
"normalen" pH-Messketten.

- Allgemeines zur Kalibrierung siehe "Allgemeines" Seite 46.

- Nullpunkt-Kalibrierung siehe Kapitel 8.3 "Nullpunkt-(1-Punkt)-Kalibrierung"
Seite 48.

- 2-Punkt-Kalibrierung siehe Kapitel 8.4 "2-Punkt-Kalibrierung" Seite 49.
- 3-Punkt-Kalibrierung siehe Kapitel 8.5 "3-Punkt-Kalibrierung" Seite 51.
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9 Kalibrieren einer Redox-Messkette

Hinweise

Wahrend des Kalibrierens nehmen die Relais und die analogen Ausgangssi-
gnale die konfigurierten Zustande ein!

Wann kalibrieren?

- InregelmaBigen Abstianden (abhdngig vom Messmedium und den Vorga-
ben).

- Wenn im oberen Display negative Werte angezeigt werden.
- Wenn das obere Display "Underrange / Overrange" anzeigt.

Jede erfolgreich abgeschlossene Kalibrierung wird im Kalibrier-Logbuch doku-
mentiert, siehe Kapitel 12 "Kalibrier-Logbuch" Seite 82.

9.2 Aligemeines

Die elektrischen Eigenschaften aller Sensoren streuen von Exemplar zu Exem-
plar ein wenig und verandern sich zudem noch wdahrend des Betriebs (z.B.
durch Ablagerungen oder Abnutzung). Dadurch dandert sich das Ausgangssi-
gnal des Sensors.

9.2.1 Voraussetzungen

- Das Gerat muss mit Spannung versorgt sein, siehe Kapitel 5 "Installation”
Seite 15 ff.

- Eine Redox-Sensor muss an den Messumformer angeschlossen sein.

Ein Beispiel einer Konfiguration siehe Kapitel 7.2.1 "Messung des pH-Wertes
mit pH-Einstabmesskette" Seite 41.

Ein Redox-Sensor kann
- direkt am Haupteingang oder

- Uber einen 2-Drahtmessumformer an die Optionsplatine "Analogeingang
(universal)"

angeschlossen werden.

Bei der Messung der Redox-Spannung wird eine Temperaturkompensation
nicht durchgefiihrt!

- In den Grundeinstellungen muss als Sensor "REDOX" konfiguriert sein.
- Das Gerat befindet sich im Messmodus.
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9 Kalibrieren einer Redox-Messkette

9.2.2 Madglichkeiten, die Kalibrierung zu starten

Der Eingang, an dem der pH-Sensor angeschlossen ist, muss gewdhlt wer-
den.

Bei nicht freigegebener Kalibrierebene

- Die Taste langer als 3 Sekunden driicken / ADMINISTR.-EBENE /
PASSWORT / KALIBRIER-EBENE / HAUPTEINGANG oder
OPTIONSEINGANG.

Bei freigegebener Kalibrierebene

- Die Taste und [V] gleichzeitug driicken / HAUPTEINGANG oder
OPTIONSEINGANG.

Bei freigegebener Kalibrierebene

- Die Taste langer als 3 Sekunden driicken / KALIBRIER-EBENE /
HAUPTEINGANG oder OPTIONSEINGANG.

9.2.3 Kalibriermdglichkeiten
Zur Anpassung des Gerdtes an die Redox-Messkette bietet das Gerdt zwei
Kalibriermoglichkeiten.

- Die Einpunkt-Kalibrierung
Wenn als EINHEIT "mV" konfiguriert wurde.

- Die Zweipunkt-Kalibrierung
Wenn als EINHEIT "%" oder "KUNDENSPEZIFISCH" konfiguriert wurde.

Einpunkt-Offset-Kalibrierung

Es wird der Nullpunkt der pH-Einstabmesskette kalibriert, siehe Kapitel 8.3
"Nullpunkt-(1-Punkt)-Kalibrierung" Seite 48.
Empfehlung nur bei Sonderanwendungen, z.B. Reinstwasser.

Zweipunkt-Kalibrierung

Es werden Nullpunkt und Steilheit der Messkette kalibriert, siehe Kapitel 8.4
"2-Punkt-Kalibrierung" Seite 49.
Diese Kalibrierung wird fur die meisten Sensoren empfohlen.
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9 Kalibrieren einer Redox-Messkette

9.3 Nullpunkt-Kalibrierung (Einpunkt-Offset-Kalibrierung)

Die Nullpunkt-Kalibrierung wird nur angeboten, wenn die Einheit "mV" konfi-
guriert ist!

% Vorbereitungen duchfiihren, siehe Kapitel 9.2 "Allgemeines" Seite 55 .

% Kalibrierung starten, siehe Kapitel 9.2.2 "Mdglichkeiten, die Kalibrierung zu
starten" Seite 56.

% Nullpunkt-Kalibrierung wahlen.

% Die Einstabmesskette in eine Priiflosung mit bekanntem Redox-Potenzial
tauchen.

% Mit Taste die Nullpunkt-Kalibrierung starten.

KFHLLE

MESSLUMG o BES
FEFEREHZ ml.

Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste weiter.

% Angezeigten Wert mit den Tasten [¥] bzw. [A] auf den Wert der Priiflésung
einstellen; danach mit Taste weiter.

EHLLE

EIMGHEE +04325
FEFEREMNZ mlJ

Der vom Gerat ermittelte Nullpunkt wird angezeigt.
FHLLE
HULLFUMET  Z0.4ml

% Mit der Taste den Wert Gibernehmen oder
mit Taste [27] den Wert verwerfen.
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9 Kalibrieren einer Redox-Messkette

Das Gerat kehrt in den Messmodus zurick.

MESSLIMG 4 3 E
mlJ

Kalibrierung ist beendet

9.4

Nach dem Abspiilen kann die Einstabmesskette wieder fiir Messungen einge-
setzt werden.

2-Punktkalibrierung

Mit diesem Verfahren kann eine Skalierung des absoluten Eingangssignals
(mV) in einen angezeigten relativen Wert (%) vorgenommen werden. Dadurch
wird die Beurteilung des Messwertes (gut / schlecht) sehr vereinfacht.

Die 2-Punktkalibrierung wird nur angeboten, wenn die Einheit "%" oder "kun-
denspezifisch" konfiguriert ist!

% Vorbereitungen duchfiihren, siehe Kapitel 9.2 "Allgemeines" Seite 55 .

% Kalibrierung starten, siehe Kapitel 9.2.2 "Md&glichkeiten, die Kalibrierung zu
starten" Seite 56.

% 2-Punkt-Kalibrierung wahlen.

% Die Einstabmesskette in eine Losung mit bekanntem "guten" Redox-Poten-
zial tauchen.

* Mit Taste die 2-Punktkalibrierung starten. Warten, bis sich der Anzeige-
wert stabilisiert hat; danach mit Taste weiter.

EHLLIE

MESSUMIG 29
FEFEFEEHS 1 ml.}

% Angezeigten Wert mit den Tasten [W]| bzw. [A] auf den relativen "Gut"-Wert
der Losung einstellen (in diesem Beispiel 20%); danach mit Taste wei-
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9 Kalibrieren einer Redox-Messkette

ter.

EHLLE

EIMISHEE
FEFEFEHS 1

+020.0
s

% Redox-Einstabmesskette abspiilen und trocknen.

% Die Einstabmesskette in eine L6sung mit bekanntem "schlechten" Redox-
Potenzial tauchen. Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach

mit Taste weiter.

EHLILE

MESSUMIG
FEFEFEEHS

=50
ml.}

% Angezeigten Wert mit den Tasten [W] bzw. [A] auf den relativen "Schlecht"-
Wert der Losung einstellen (in diesem Beispiel 80%); danach mit Taste

weiter..

KFHLLE

EIMISHEE
FEFEFEH:S

+=20.0
ie

% Der vom Gerat ermittelte Nullpunkt und die Steilheit werden angezeigt.

EHLLE

HULLFPLHET
STEILHEIT

—3a i
423 X

*¥ Mit der Taste die kalibrierten Werte Gibernehmen oder
mit Taste den Wert verwerfen.

MESSLUMIG

80
ie

Das Gerat kehrt in den Messmodus zurlick.

Kalibrierung ist beendet

Nach dem Abspilen kann die Einstabmesskette wieder fiir Messungen einge-

setzt werden.
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10 Kalibieren einer Ammoniak (NH3)-Messzelle

10.1 Hinweise

Wahrend des Kalibrierens nehmen die Relais und die analogen Ausgangssi-
gnale die konfigurierten Zustande ein!

Wann kalibrieren?

- InregelmaBigen Abstdnden (abhdngig vom Messmedium und den Vorga-
ben).

- Wenn im oberen Display negative Werte angezeigt werden.
- Wenn das obere Display "Underrange / Overrange" anzeigt.

Jede erfolgreich abgeschlossene Kalibrierung wird im Kalibrier-Logbuch doku-
mentiert, siehe Kapitel 12 "Kalibrier-Logbuch" Seite 82.

10.2 Allgemeines

Die elektrischen Eigenschaften aller Sensoren streuen von Exemplar zu Exem-
plar ein wenig und verandern sich zudem noch wdahrend des Betriebs (z.B.
durch Ablagerungen oder Abnutzung). Dadurch dandert sich das Ausgangssi-
gnal des Sensors.

Fir eine Ammoniakmessung mit "normalen” Genauigkeitsanforderungen ver-
wendet der Messumformer eine typische, konzetrationsabhangige Kennlinie.
Die individuellen Sensoreigenschaften werden hier durch eine Nullpunktver-
schiebung beriicksichtigt. Das reduziert den Kalibrieraufwand erheblich.

Die Software des Messumformers ist speziell auf die KiihImitteliiberwachung
abgestimmt.

10.2.1 Voraussetzungen

- das Gerat muss mit Spannung versorgt sein, siehe Kapitel 5 "Installation”
Seite 15 ff.

- Ein Ammoniaksensor muss an dem Messumformer angeschlossen sein.

Ein Beispiel einer Konfiguration siehe Kapitel 7.2.1 "Messung des pH-Wertes
mit pH-Einstabmesskette" Seite 41.

Ein Ammoniak-Sensor kann
- direkt am Haupteingang oder

- Uber einen 2-Drahtmessumformer an die Optionsplatine "Analogeingang
(universal)"

angeschlossen werden.

- Inden Grundeinstellungen muss als Sensor "AMMONIAK NH3" konfiguriert
sein.
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10 Kalibieren einer Ammoniak (NH3)-Messzelle

10.2.2 Moglichkeiten, die Kalibrierung zu starten

Der Eingang, an dem der Sensor angeschlossen ist, muss gewahlt werden.

>

Bei nicht freigegebener Kalibrierebene

- Die Taste langer als 3 Sekunden driicken / ADMINISTR.-EBENE /
PASSWORT / KALIBRIER-EBENE / OPTIONSEINGANG.

Bei freigegebener Kalibrierebene
- Die Taste und [V] gleichzeitig driicken / OPTIONSEINGANG.

Bei freigegebener Kalibrierebene

- Die Taste langer als 3 Sekunden driicken / KALIBRIER-EBENE /
OPTIONSEINGANG.

10.3 Nullpunkt-(1-Punkt)-Kalibrierung

- Der Messumformer befindet sich im "Messmodus".

MESSLHG 253..4

22,07 C

% Die Einstabmesskette in eine Losung ohne Ammoniak tauchen.

% Vorbereitungen duchfiihren, siehe "Voraussetzungen" Seite 60 .

% Kalibrierung starten, sieche "Maoglichkeiten, die Kalibrierung zu starten'
Seite 61.

* Mit Taste die Nullpunkt-Kalibrierung starten.

Jetzt kann die Quelle der Temperaturerfassung (manuell oder Temperaturein-
gang der Basisplatine oder Temperatureingang lber Optionsplatine) gewahlt
werden, die fir die Dauer der Kalibrierung aktiv ist.

Folgend das Beispiel: manuelle Temperatureingabe.
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10 Kalibieren einer Ammoniak (NH3)-Messzelle

KHLL E

TEMP. =K0OMF. —LLUELLE
MAH. TEMPEEATLE

% Bei manueller Temperatureingabe die Temperatur der Losung mit den
Tasten (W] bzw. [A] einstellen und mit Taste bestitigen.

EHLLE

EIMGHEE
TEMPEREHTLUE

+023.0°C

* Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste wei-

ter

EHLLE

MESSLUMHIG
FEFEREHZ

0.7
m!.}
25.0 °C

* Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste wei-

ter.

KHLLE

HULLFLUMHET

O.5mll

* Mit der Taste das Kalibrierergebnis ibernehmen oder
mit Taste den Wert verwerfen.

MESSLUMIG
2207

0

EEm

Das Gerat kehrt in den Messmodus zurlick.

Kalibrierung ist beendet

Nach dem Abspilen kann der Sensor wieder fiir Messungen eingesetzt wer-

den.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

11.1 Allgemeines

Wdhrend des Kalibrierens nehmen die Relais und die analogen Ausgangssi-
gnale die konfigurierten Zustande ein!

Sensoren mit Einheitssignalausgang kénnen nur an eine Optionsplatine "Ana-
logeingang (universal)" angeschlossen werden!

In regelmdBigen Abstinden (abhdangig vom Messmedium) sollten die am
Gerat angeschlossenen Sensoren gereinigt und das Gerat kalibriert werden.

Jede erfolgreich abgeschlossene Kalibrierung wird im Kalibrier-Logbuch
dokumentiert, siehe Kapitel 12 "Kalibrier-Logbuch" Seite 82.

11.1.1 Betriebsarten

Die Wahl der Betriebsart hangt vom angeschlossenen Sensor (Messumformer)
ab.
Betriebsart linear

z. B. Sensor fir freies Chlor, Redox, Druck, Fullstand oder Feuchte

Betriebsart pH
z. B. pH-Sensor

Betriebsart Leitfahigkeit

z. B. Sensor fir Leitfahigkeit, Konzentration

Kundenspezifisch

Fur Sensoren, mit nicht linearer Charakteris tik.
In einer Tabelle des Gerates kdnnen bis zu xx Stutzstellen definiert werden.
Damit kann eine nicht lineare Charakteristik sehr gut angendhert werden.

Chilor, pH- und Temperaturkompensiert

Kombination von Chlor-Sensor und pH-Sensor und Temperatursensor.

Der Messwert fiir Chlor ist oft stark abhangig vom pH-Wert der Losung.

In dieser Betriebsart wird die Chlor-Messung abhangig vom ph-Wert kompen-
siert. Die pH-Messung ist temperaturkompensiert.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

11.1.2 Kalibriermdglichkeiten

Je nach Betriebsart werden unterschiedliche Kalibriermdglichkeiten angebo-

ten.
Betriebsart Kalibrierméglichkeiten Seite
1-Punkt 2-Punkt | Endpunkt rel. Temp.koef-

Zellen- fiz.

konst.
linear X X X - - 65
pH X X - - - 70
Leitfahigk - - - X X 70
Konzentration - - - X 77
Kundenspezifisch Durch Tabelle mit Stiitzstellen ist keine Kalibrierung erforderlich
Chlor, - - X - - 78
pH-kompensiert

- Bei der Einpunkt-(Offset-)Kalibrierung wird der Nullpunkt des Sensors

kalibriert.

- Bei der Zweipunkt-Kalibrierung werden Nullpunkt und Steilheit des Sen-
sors kalibriert. Diese Kalibrierung wird fiir die meisten Sensoren empfohlen.

- Beider Endwert-Kalibrierung wird die Steilheit des Sensors
kalibriert. Diese Kalibrierung wird z.B. fiir Chlor-Sensoren empfohlen.

- Kalibrieren der relativen Zellenkonstante
Nur bei Leitfahigkeits-Messzellen.

- Kalibrieren des Temperaturkoeffizienten
Nur bei Leitfahigkeits-Messzellen.

11.1.3 Moglichkeiten, die Kalibrierung zu starten

Der Eingang, an dem der Sensor angeschlossen ist, muss gewahlt werden.

>

Bei nicht freigegebener Kalibrierebene

Bei freigegebener Kalibrierebene
- Die Taste [ und [¥] gleichzeitig driicken / OPTIONSEINGANG.

Bei freigegebener Kalibrierebene
Die Taste langer als 3 Sekunden driicken / KALIBRIER-EBENE /

PASSWORT / KALIBRIER-EBENE / OPTIONSEINGANG.

OPTIONSEINGANG.

Die Taste langer als 3 Sekunden driicken / ADMINISTR.-EBENE /
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

11.2 Betriebsart Linear
11.2.1 1-Punkt Kalibrierung

In diesem Beispiel wird von einer Fillstandsmessung (in %) ausgegangen.
ﬂ Das Eingangssignal wird von einem Druckmessumformer bereitgestellt.

- Der Messumformer befindet sich im "Messmodus".

HHUFPTWEET &.99 eH
TEMF. EIM. Z23.0°C
OFT. IM = L 1a

% Die Anlage jetzt in einen definierten Zustand bringen (z.B. bei Fiillstands-
messung: den Behdlter leeren).

% Die Kalibrierung starten, siehe "Mdglichkeiten, die Kalibrierung zu starten”
Seite 64.

* Mit Taste die Nullpunkt-Kalibrierung wahlen.

2=FUHET >

% Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste wei-
ter.

KHLLE

MESSLHG Zad
FEFEREMZ Ve

Angezeigten Wert mit den Tasten [V] bzw. [A] auf den gewiinschten Wert
(iblicherweise 0%) einstellen; danach mit Taste weiter.

EHLLE

EIMSHEE 0.0
FEFEFEMS o

Der vom Gerdat ermittelte Nullpunkt wird angezeigt.

Mit der Taste den Wert Gibernehmen oder mit Taste den Wert verwer-
fen.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

EALLE
MULLFUMET =254

Mit der Taste den Wert Gibernehmen oder mit Taste den Wert verwer-

fen.
Das Gerat kehrt in den Messmodus zurlick.

HHUFTWEET &.99 eH
TEMF. EIM. 23.0%°C
OFT. IH = 0.0«

Kalibrierung ist beendet

Nach dem Abspiilen kann der Sensor wieder fir Messungen eingesetzt wer-
den.

11.2.2 Zwei-Punkt-Kalibrierung

Die bei der Kalibrierung ermittelten Werte (Nullpunkt und Steilheit) wirken sich
ﬂ wie folgt aus:
Anzeiqe = Eingangswert
NZ819€ = "Steilheit

In diesem Beispiel wird von einer Flllstandsmessung ausgegangen. Das Ein-
gangssignal wird von einem Druckmessumformer bereitgestellt.

+ Nullpunkt

- Der Messumformer befindet sich im "Messmodus".

HHUFTWEET &.99
TEMP. EIM. 23.0
OFT. IH = L)

% Die Anlage jetzt in einen definierten Zustand bringen (z.B. bei Fillstands-
messung: den Behdlter leeren).

H
c

e 2T

% Die Kalibrierung starten, siehe "Mdglichkeiten, die Kalibrierung zu starten"
Seite 64.

* Mit Taste die 2-Punkt-Kalibrierung wahlen.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

MULLFUMET
ERHDFPLIMET

>
>

% Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste

weiter.

EHLLE

MESSUIMIG
FEFEFEEHS 1

Lo
o

% Angezeigten Wert mit den Tasten [W] bzw. [A] auf den gewiinschten Wert
(Ublicherweise 0) einstellen; danach mit Taste weiter.

EHLLE

HEE

EIMI5
FEFEREHS 1

i

0.0

% Die Anlage jetzt in einen zweiten definierten Zustand bringen (z.B. bei Fll-

standsmessung: Behdlter voll).

Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste

weiter

FHLLE

MESSLHG
FEFEFEH:S

rd

.4

% Angezeigten Wert mit den Tasten [W] bzw. [A] auf "Maximal" (iblicherweise
100%) einstellen; danach mit Taste weiter.

KHLLE

EIMGHEE
FEFEREMNZ 2

100.0
i

Der vom Gerat ermittelte Nullpunkt und die Steilheit werden angezeigt.
¥ Mit der Taste die kalibrierten Werte Glbernehmen oder

mit Taste den Wert verwerfen.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

EALTE
HULLFLUHET —:EI.E-

STEILHEIT od,9 ¥

% Das Gerat kehrt in den Messmodus zurtck.

HHLUFTWE
TEMF. E1
OFT. IH

ET 6&.9%9 pH
H. Z22.0°C
2 1000 4

Kalibrierung ist beendet

Nach dem Abspiilen kann der Sensor wieder fir Messungen eingesetzt wer-
den.

11.2.3 Endunkt Kalibrierung

In diesem Beispiel wird von der Messung von freiem Chlor ausgegangen. Das
Eingangssignal wird von einem entsprechenden Messumformer bereitge-
stellt.

- Der Messumformer befindet sich im "Messmodus".

HHLUFTWERT
TEMF. EIH.
OFT. IH =

.99 pH
2920 °C
1.1 pPm

% Die Prozess muss jetztin den Zustand gebracht werden, der moglichst dem
Endwert entspricht (z.B. bei Chlormessung: gewilinschte Konzentration).

% Die Kalibrierung starten, siehe "Mdglichkeiten, die Kalibrierung zu starten"
Seite 64.

¥ Mit Taste die Endpunkt-Kalibrierung wahlen.

MULLFLUMET >
= P

% Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste wei-
ter.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

KHLLE

MESSLUMG
FEFEREMZ

1.54
=1=])(

Angezeigten Wert mit den Tasten [V¥] bzw. [A] auf den gemessenen Referenz-
wert einstellen; danach mit Taste weiter

EHLIL E

200
=1=])

Die vom Gerat ermittelte Steilheit wird angezeigt.
*¥ Mit der Taste den Wert ibernehmen oder mit Taste den Wert ver-

werfen.

EHLLE

STEILHEIT

959 X

% Das Gerat kehrt in den Messmodus zuruck.

HHUFPTWERT
TEMF. EIL.
OFT. IH =

=
£
2

.79 pH
2.0 2 C
L0 pEm

Kalibrierung ist beendet

Nach dem Abspiilen kann der Sensor wieder fir Messungen eingesetzt wer-

den.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

11.3 Betriebsart pH
11.3.1 Nullpunkt- (1-Punkt-) Kalibrierung

In diesem Beispiel wird von einer Glas-Einstabmesskette mit angeschlosse-
ﬂ nem Zweidrahtmessumformer ausgegangen.

- Der Messumformer befindet sich im "Messmodus".

HHUFTWERET &.99 pH
TEMF.EIM. £3.0°C
OFT. IH = F.1& PH

% Kalibrierung durchfiihren, siehe Kapitel 8.3 "Nullpunkt-(1-Punkt)-Kalibrie-
rung" Seite 48.

11.3.2 2-Punkt Kalibrierung

In diesem Beispiel wird von einer Glas-Einstabmesskette mit angeschlosse-
ﬂ nem Zweidrahtmessumformer ausgegangen.

- Der Messumformer befindet sich im "Messmodus".

HHUFTWEET &.99 eH
TEMF. EIH. Z£3.0°C
OFT. IH = .16 pH

% Kalibrierung durchfiihren, siehe Kapitel 8.4 "2-Punkt-Kalibrierung" Seite 49.

11.4 Betriebsart Leitfahigkeit

11.4.1 Kalibrierung der relativen Zellenkonstante

In diesem Beispiel wird von einer Leitfahigkeitsmesszelle mit angeschlosse-
ﬂ nem Zweidrahtmessumformer ausgegangen.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

- Der Messumformer befindet sich im "Messmodus".

HHUFTWEET &.99 eH
TEMF. EIHM. 23.0°C
OFT. IH = 124 pssSCm

% Den Leitfahigkeitssensor in eine Referenzlésung mit bekannter Leitfahigkeit
tauchen.

% Die Kalibrierung starten, siehe "Md&glichkeiten, die Kalibrierung zu starten"
Seite 64.

% REL. ZELLENKONST. wahlen.
% Die Taste driicken.

TEMF. KOEF. LIMEHE  *
REL. SELLEMEUMST. >

% Wenn der Messwert stabil ist, die Taste driicken

FHLLE
MEZSLIMG 1938
FEFEREMZ HSSCm
% der Leitfdhigkeits messwert wird blinkend angezeigt.
FHLLE
EIMGHEE 2000
FEFEREMZ HSSCm

% Mit den Tasten [W] bzw. [A] den Wert auf die tatsdchliche Leitfihigkeit ein-
stellen.

% Die Taste driicken;
die vom Gerdt ermittelte relative Zellenkonstante (in %) wird angezeigt.

EALLE
ZELLEHMEL 10055 &

* Mit der Taste den Temperaturkoeffizienten lbernehmen oder
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

mit Taste [27] den Wert verwerfen.

HHUFTWEET &.99 eH
TEMF. EIH. 230 %C
OFT. IHM =5 2001 »5/cm

Der aktuelle Messwert und die Temperatur werden angezeigt.

Kalibrierung ist beendet

Nach dem Abspilen kann der Sensor wieder fiir Messungen eingesetzt wer-
den.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

11.4.2 Kalibrierung des Temperaturkoeffizienten

Linearer Temperaturkoeffizient

In diesem Beispiel wird von einer Leitfahigkeitsmesszelle mit angeschlosse-
nem Zweidrahtmessumformer ausgegangen.

- Der Messumformer befindet sich im "Messmodus".

HHUFTWEET &.99 eH
TEMF. EIM. 23.0 °C
OFPT. IM = 124 pSScm

% Den Leitfahigkeitssensor in das Messmedium tauchen.

Die Kalibrierung starten, siehe "Md&glichkeiten, die Kalibrierung zu starten"
Seite 64.

¥ "TEMP. KOEFLINEAR" wahlen.

Das Display zeigt die aktuelle Sensortemperatur blinkend (1).
EHLLE

E IMGHEE 2.3 "L
HEE. —TEMPF.
o L0 0 3007

(1)

Die Arbeitstemperatur muss mindestens 5°C {iber oder unter der Bezugstem-
peratur (25.0°C) liegen.

% Die gewiinschte Arbeitstemperatur eingeben und bestatigen.
Das LC-Display zeigt jetzt die gewahlte Arbeitstemperatur (blinkend) (2).

EALLE
HEGHEE F30°2C—0
TEI

P00°C ¢ A00°C
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

% die Taste driicken.

EHLLE

T1 2ol 20 239
T [N AR S Cm
24,370

Das LC-Display zeigt jetzt rechts die Leitfahigkeit (399 pS/cm) bei der aktuel-
len Temperatur (24.3°C).

Links werden die noch anzusteuernden Temperaturen T1 (25°C) und
T2 (70.0°C) angezeigt.

% die Taste driicken.

% Das Messmedium erwdrmen, bis die Arbeitstemperatur erreicht wird.

Wahrend des Kalibrierens darf die Temperaturanderungsgeschwindigkeit der
Messlésung von 10 K/min nicht Gbers chritten werden.

Das Kalibrieren ist auch im Abkihlvorgang (bei sinkender Temperatur) még-
lich. Begonnen wird oberhalb der Arbeitstemperatur, beendet unterhalb der
Referenztemperatur.

Sobald die Temperatur des Messmediums T1 (25°C) libersteigt, wird diese im
Display ausgeblendet. Rechts wird die unkompensierte Leitfahigkeit bei aktu-
eller Temperatur angezeigt.

EHLIL E

=00
T FpcH iR K5 Cm
e JC el

Wenn die Mediumstemperatur T2 (73.0°C) (iberschritten hat, ermittelt das
Gerdt den Temperaturkoeffizienten.

Das LC-Display zeigt jetzt den ermittelten Temperaturkoeffizienten in %/K an.
FHLL E
TEMP. KOEF. 1.99 X

% Mit der Taste den Temperaturkoeffizienten (ibernehmen oder
mit Taste den Wert verwerfen.

e
L
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

Der Messumformer befindet sich im "Messmodus" und zeigt die kompensierte
Leitfahigkeit der Losung an.

Kalibrierung ist beendet

Nach dem Abspiilen kann der Sensor wieder fiir Messungen eingesetzt wer-
den.

Mit unlinearem Temperaturkoeffizienten (TEMP. KOEF. KURVE)

In diesem Beispiel wird von einer Leitfahigkeitsmesszelle mit angeschlosse-
nem Zweidrahtmessumformer ausgegangen.
Der nicht lineare Temperaturkoeffizient kann nur mit steigender Temperatur

kalibriert werden!
Die Start-Temperatur muss unter der konfigurierten Bezugstemperatur (lbli-

scherweise 25°C) liegen!

Der Menipunkt "TEMP.KOEF. KURVE" erscheint nur wenn ein Temperatur-
sensor angeschlossen und als Art der Temperaturkompensation "TK-KURVE"
konfiguriert ist.

- Der Messumformer befindet sich im "Messmodus".

HHUFTWEET &.99 eH
TEMF. EIH. 23.0°C
OFT. IH = 124 pssSCm

*¥ Den Leitfahigkeitssensor in das Messmedium tauchen.

Die Kalibrierung starten, siehe "Mdglichkeiten, die Kalibrierung zu starten
Seite 64.

% "TEMP. KOEF. KURVE "wahlen und die Taste dricken.

TEMF. KOEF.

% Die gewinschte Anfangstemperatur (1) der TK-Kurve eingeben.

EALTE
240 C—— O

E
W
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

KFHLLE

EIH
EHDTEMF.

ISHEE F=mi g

*¥ Das Mesmedium kontinuierlich erhitzen

(3) die aktuelle unkompensierte Leitfahigkeit
(4) die aktuelle Temperatur des Messmediums
(5) die erste Zieltemperatur.

EHLL E

HACHSTE 291
TEMFPEREHTLF mSHE

3

E4|.I:I'='I: 21.1

()

% Die gewiinschte Endtemperatur (2) der TK-Kurve eingeben.

@)

Wahrend des Kalibrierens darf die Temperaturdnderungsgeschwindigkeit der
Messlésung von 10 K/min nicht tibers chritten werden.

Das Gerat zeigt wahrend des Kalibriervorganges die Werte zu den folgenden

flnf Temperaturstitzstellen.

KHLLE

HACHSTE 29.435

TEMPEREHTLE M= Cm
207 C s NC R

Die Endtemperatur wurde erreicht
Mit der Taste die Temperaturkoeffizienten Gbernehmen oder

mit Taste das Kalibrierergebnis verwerfen.
FRHLL E

1: 5,91 nfk 2 2.7 Ak
SCHINC C e gl (O HIE e e )

- = Tl OO = -t A

Das LC-Display zeigt jetzt die ermittelten Temperaturkoeffizienten in %/K an.
* Mit der Taste die Temperaturkoeffizienten Glbernehmen oder
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

mit Taste [e7] Werte verwerfen.

HHUFTWERET &£.99pH
TEMF. EIHM. Z3.0 *C
UFT. IH '3 423 PSSCm

Der Messumformer befindet sich im "Messmodus" und zeigt die kompensierte
Leitfahigkeit der L6sung an.

Kalibrierung ist beendet

Nach dem Abspilen kann der Sensor wieder fiir Messungen eingesetzt wer-
den.

11.5 Betriebsart Konzentration

11.5.1 Kalibrierung der relativen Zellenkonstante

In diesem Beispiel wird von einer Leitfahigkeitsmesszelle mit angeschlosse-
ﬂ nem Zweidrahtmessumformer ausgegangen.

Die Leitfahigkeit einer Natronlauge wird vom Gerat in einen Konzentrations-
wert [%] umgerechnet.

- Der Messumformer befindet sich im "Messmodus".

HHUFTWEET &.99 eH
TEMF. EIM. Z3.0=°C
OFPT. IM = 1.4 %

% Den Leitfahigkeitssensor in das Messmedium mit bekannter Leitfahigkeit
tauchen.

% Die Kalibrierung starten, siehe "Mdéglichkeiten, die Kalibrierung zu starten"
Seite 64.

% Die Taste driicken.

FEL. ZELLEMELMNST.

Der gemessene Leitfahigkeitswert wird angezeigt.
% Warten, bis sich der Messwert stabilisiert hat.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

% Die Taste driicken.

EHLLE

MESSLHG
FEFEFREHS

Fal
mSSCm

% Mit den Tasten [W] bzw. [A] den Wert auf die tatsdchliche Leitfihigkeit ein-

stellen.

EHLIL E

EIMSHEE
FEFEFEH:

+00071
mSScm

% Die Taste driicken;

die vom Gerdt ermittelte relative Zellenkonstante (in %) wird angezeigt.

KRHLLE

ZELLEHMEL

1054 X

% Mit der Taste die relative Zellenkonstante (ibernehmen oder
mit Taste [o7] Werte verwerfen.

HHUFTWERT
TEMF. EIL.
OFT. IH =

.99 pH
220 =0
1.4«

Der Messumformer befindet sich im "Messmodus" und zeigt die kompensierte
Leitfahigkeit der L6sung an.

Kalibrierung ist beendet

Nach dem Abspiilen kann der Sensor wieder fiir Messungen eingesetzt wer-

den.

11.6 Betriebsart Chlormessung, pH-kompensiert

11.6.1 Kalibrierung Endwert

Das pH-Signal und das Temperatursignal werden (iber den Haupteingang
zugefihrt - das Chlorsignal (Einheitssignal) Gber den Optionseingang.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

- Der Messumformer befindet sich im "Messmodus".

HHLUFTWERT
TEMF. EIH.
OFT. IH =

.99 pH
290 °C
0.29 pem

pH-Sensor kalibrieren

% Kalibrierung durfiihren, siehe Kapitel 8 "Kalibrieren einer pH-Messkette"

Seite 46.

Chlor-Sensor kalibrieren

% Die Prozess muss jetzt in den Zustand gebracht werden, der mdéglichst dem
Endwert entspricht (z.B. bei Chlormessung: gewiinschte Konzentration).

% Die Kalibrierung starten, sieche "Md&glichkeiten, die Kalibrierung zu starten"

Seite 64.

* Mit Taste die Endpunkt-Kalibrierung wahlen.

% Warten, bis sich der Anzeigewert stabilisiert hat; danach mit Taste wei-

ter.

KHLLE

MESSLUMG
FEFEREMZ

1.54
=1=])(

Angezeigten Wert mit den Tasten [V¥] bzw. [A] auf den gemessenen Referenz-
wert einstellen; danach mit Taste weiter

EALLE
HISHEE 200
FEREMZ PEM

Die vom Gerat ermittelte Steilheit wird angezeigt.

¥ Mit der Taste den Wert ibernehmen oder mit Taste den Wert ver-
werfen.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal

EALLE
STEILHEIT F6.9 X

Das Gerat kehrt in den Messmodus zurick.

HHUFTWERET &.99 pH
TEMPF.EIM. £3.0°C
OFT. IH = 200 pEm

Kalibrierung ist beendet

Nach dem Abspiilen kann der Sensor wieder fir Messungen eingesetzt wer-
den.
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11 Kalibrieren eines Sensors mit Einheitssignal
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12 Kalibrier-Logbuch

12.1 Allgemeines
Im Kalibrierlogbuch werden die charakteristischen Daten der letzten 5 erfolgrei-

chen Kalibriervorgange dokumentiert.

Aufrufen

Das Gerat befindet sich im Messmodus.
% Die Taste langer als 3 Sekunden driicken.

STR. ~EEEME

IER—EEEHE -

Eingang wéahlen
Die Taste kurz driicken.

Jingste erfolgreiche Kalibrierung

Der "Zeitstempel" in den folgenden Bildschimdabrucken (oben links z. B. 11-

06-06 12:02) erscheint nur, wenn der Optionssteckplatz 3 mit dem "Datenlog-
ger mit Schnittstelle RS485" bestuckt ist!

% Die Taste [V] kurz driicken.
II-0e-08  1Z: 0% I
HULLFUHET rad3 pH :
=T. SAUER = b= M

=T. ALEAL. 23,0

e

Nachst altere erfolgreiche Kalibrierung
% Die Taste [¥] kurz driicken.
1i-ue=—0e 101

HULLFUHET r«s PrH I
STEILHEIT = L= JNC i d :
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12 Kalibrier-Logbuch

Nachst éltere erfolgreiche Kalibrierung

% Die Taste [V kurz driicken.
11-U5—-2% 10: 27

HULLFUHET r«10 H
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13 Regler

13.1 Allgemeines

Neben einer fehlerhaften Installation kénnen auch falsch eingestellte Werte am
Gerdt den nachfolgenden Prozess in seiner ordnungsgemaBen Funktion
beeintrachtigen oder zu Schaden fiihren. Daher immer vom Gerat unabhdn-
gige Sicherheitseinrichtungen vorsehen und die Einstellung nur dem Fachper-
sonal moglich machen

13.2 Reglerfunktionen
ﬂ Bei diesem Gerat werden "Software"-Regelfunktionen "Hardware"-Ausgiangen

Zugewiesen.

) L> > ‘J‘I_ )
d

2 H> K 4)
a

Software-Regler fiir "einfache" Schaltfunktionen (z. B. Alarmiiberwachung)
Software-Regler fir "héherwertige" Schaltfunktionen (z. B. PID-Regler)
Hardware-Ausgang "schaltend" (z. B. Relais)

v

w w N =

Hardware-Ausgang "stetig" (Analogausgang)

13.2.1 Einfache Schaltfunktionen

Es kénnen bis zu vier Schaltfunktionen eingestellt werden (Grenzwert 1, 2, 3,
4)

ADMINISTRATOREBENE / PARAMETEREBENE / GRENZWERTUBERWA-
CHUNG / GRENZWERT x.

13.2.2 Hoherwertige Schaltfunktionen (PID)

Hoherwertige Schaltfunktionen werden in der Parameterebene (iber die Para-
meter der "Regler 1 bzw. 2" konfiguriert.

ADMINISTRATOREBENE / PARAMETEREBENE /REGLER / REGLER 1(2) /
KONFIGURATION / REGLERART / z. B. IMPULSLANGEN
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13 Regler

13.2.3 Beispiel von Parametern der Bedienebene

Bindrausgédnge Erklarung

Signalquelle

Kein Signal keine Schaltfunktion gewiinscht
Grgnzwert[]berwachung "Einfache" Schaltfunktionen

1 bis 4

Alarmfunktion (AF1) T

Alarmfunktion (AF2) 1T

Alarmfunktion (AF7) [

Alarmfunktion (AF8) nl

Regler 1(2) "Hoéherwertige" Schaltfunktionen

Grenzwert
Impulslangen
Impulsfrequenz
Stetig
3Punktschritt

13.3 Software-Regler und Ausgange

Einfache Reglerfunktionen

. ()
" e
MM / om0
dJ_L < dJ_L dJ_L
= H = @

o]l tof

Hauptplatine
Optionsplatinen
Einfacher Regler
Hoéherwertiger Regler
Digitalausgang
Analogausgang

Yo TN
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13 Regler

Wenn "einfache Reglerfunktionen" konfiguriert wurden, kénnen ausschlieBlich
die Digital-Ausgange angesteuert werden!

Es muss konfiguriert werden, welcher der Digital-Ausgange angesteuert wer-
den soll - Hauptplatine oder Optionsplatine 1, 2 oder 3

Hoéherwertige Reglerfunktionen

(NEER 17

L |«
d

e
a‘c‘—

(AEEA

I

d

N
Hauptplatine
Optionsplatinen
Einfacher Regler
Hoherwertiger Regler

Digitalausgang
Analogausgang

VOO TN =

Wenn "hoherwertige Reglerfunktionen" konfiguriert wurden, kénnen sowohl
die Digital-Ausgdnge als auch die Analog-Ausgange angesteuert werden.

Es muss konfiguriert werden, welcher der Ausgange angesteuert werden soll -
Hauptplatine oder Optionsplatine 1, 2 oder 3.

Zusatzliche Erklarungen, siehe Kapitel 18.1 "Begriffserklarung" Seite 105.
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13 Regler

13.4 Konfiguration hoherwertiger Regler

13.4.1 Struktur

Regler

Reglersonderfunktionen
(bei Bedarf)

.

Regler 1

:

Regler 2

Konfiguration

Konfiguration

—

o

Parametersatz 1

Parametersatz 2

Parametersatz 1

Parametersatz 2

...... l e

Regler 1
Ausgang 1

Regler 1
Ausgang 2

Regler 2

Regler 2

...... l_

Ausgang 1

Ausgang 2

13.5 Parametersatze

Hardware

Software

Unterschiedliche Prozessschritte kénnen unterschiedliche Reglereinstellungen
erfordern. Das Gerdt bietet die Moglichkeit zwei Parametersdtze anzulegen
welche Uber einen bindren Eingang umgeschaltet werden konnen.

Parametersatz definieren

ADMINISTRATOREBENE / PARAMETEREBENE / REGLER / REGLER 1(2) /

PARAMETERSATZ 1(2)

siehe "Regler" Seite 118.

Parametersatz Umschaltung konfigurieren
ADMINISTRATOREBENE

A / PARAMETEREBENE / BINAREINGANGE /
BINAREINGANG 1(2) / PARAMETERSATZUMSCHALTUNG

siehe "Bindreingdnge" Seite 117.
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13 Regler

13.6 Konfigurationsbeispiele

13.6.1 Einfache Grenzwertiiberwachung

Konfiguration

Grenzwertiiberwachung
Grenzwert 1
Signalquelle:
Schaltfunktion:
Schaltpunkt:

Hysterese:

Grenzwert 2
Signalquelle:
Schaltfunktion:
Schaltpunkt:
Hysterese:

Konfiguration Bindrausgang z. B. Relais)

Bindrausgadnge
Binarausgang 1
Signalquelle:

B ei Kalibrierung:

Im Fehlerfall:

Im HOLD-B etrieb:
Einschaltverzégerung:
Ausschaltverzdogerung:
Wischerzeit:
Handbetrieb:

Bindrausgang 2
Signalquelle:

Bei Kalibrierung:

Im Fehlerfall:

Im HOLD-B etrieb:
Einschaltverzdgerung:
Ausschaltverzégerung:
Wischerzeit:
Handbetrieb:

Hauptwert

Alarmfunktion T (AF8)
6.50 pH

0.50 pH

Hauptwert

Alarmfunktion e (AF7)
8.50 pH

0.50 pH

Grenzwertiberwachung 1
Normalbetrieb

Inaktiv

Eingefroren

0 Sekunden

0 Sekunden

0 Sekunden

Keine Simulation

Grenzwertiberwachung 2
Normalbetrieb

Inaktiv

Eingefroren

0 Sekunden

0 Sekunden

0 Sekunden

Keine Simulation
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13 Regler

13.6.2 Regler mit PID-Verhalten und Impulslangen-Ausgang

Konfiguration Softwareregler

1

Regler 1
Konfiguration
Reglerart:
Regler-Istwert:
Stellradriickmeldung:
Additive StorgroBe:
Multiplikative StérgréBe:
Min/Max-Kontakt:

R uhe/Arbeits-Kontakt:
Im HOLD-B etrieb:
HOLD-Stellgrad:

Im Fehlerfall:
Alarmiberwachung:
Parametersatz 1
Min.-Sollwert:
Max.-Sollwert:
Sollwert:
Proportionalbereich:
Nachstellzeit:
Vorhaltezeit:
Periodendauer:
Stellgradgrenze:

Min. Einschaltzeit:
Alarmtoleranz:
Alarmverzégerung:

Regler 2

Konfiguration

Reglerart:
Regler-Istwert':
Stellradriickmeldung:
Additive StérgréBe’:
Multiplikative Stérgr68e1:
Min/Max-Kontakt:

R uhe/Arbeits -Kontakt:

Impulslangen
Hauptwert
kein Signal
kein Signal
kein Signal
Min-Kontakt
Arbeits kontakt
0%

0 %

0%

Aus

bei Bedarf
bei Bedarf
6,50 pH

bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf

Impulslangen
Hauptwert
kein Signal
kein Signal
kein Signal
Max-Kontakt
Arbeitskontakt

Dieser Parameter erscheint nur, wenn in Reglersonderfunktionen "Getrennte Regler" konfiguriert

wurden.
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13 Regler

Konfiguration Bindrausgang z. B. Relais)

Im HOLD-B etrieb:
HOLD-Stellgrad:
Im Fehlerfall:

Alarmiberwachung:

Parametersatz 1
Min.-Sollwert:
Max.-Sollwert:
Sollwert:

Proportionalbereich:

Nachstellzeit:
Vorhaltezeit:
Periodendauer:
Stellgradgrenze:
Min. Einschaltzeit:
Alarmtoleranz:
Alarmverzégerung:

Bindrausgange
Bindrausgang 1
Signalquelle:
Bindrausgang 2
Signalquelle:

0%
0%
0 %
Aus

bei Bedarf
bei Bedarf
8,50 pH

bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf
bei Bedarf

Regler 1 Ausgang 1

Regler 2 Ausgang 1
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14 Setup-Programm

141 Konfigurierbare Parameter
Mit dem optional erhalt lichen Setup-Programm (ACM-Soft) und der eben-

Anschluss

fall

s optionalen PC -Interface-Leitung mit USB / TTL-Umsetzer (ACM-Int)

kann der Messumformer komfortabel =~ den Anforderungen angepasst werden:

Einstellen des Messbereiches.

Einstellen des Verhaltens der Ausgdn  ge bei Messbereichs-Uberschreitung.
Einstellen der Funktionen der Schaltausgange K1 bis K8.

Einstellen der Funktionen der Bindren Eingange.

Einstellen einer kundenspezifischen Kennlinie

USW.

Eine Datenibertragung vom bzw. zum Messumformer kann nur erfolgen,
wenn dieser mit Spannung versorgt ist,  siehe Kapitel 5 "Installation" Seite
15ff.

Kobold APM-1

PC-Interface-Leitung mit USB / TTL-Umsetzer,
Verkaufs-Artikel-Nr.: ACM-Int

PCoder Notebook
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14 Setup-Programm

142 Geratekonfiguration dokumentieren

% Setup-Programm starten
% Verbindung zum Gerat herstellen (1).

Geratekonfiguration auslesen (2).

EDatei Editieten Datentransfer Extras Fensker Info

D@ QS| &] o]~ 28|09 Slel=] BE

@ (1)

Diatel- Info- K.opf:

SerEl=mmme: E e ung s m: Ir 06 2011
ok S e rsian: 0 ﬁrdcrungphun: s
WOH: P mgramm-‘ersian 1.00]

Kurzima:
Ee=mrbepi=r:

Ty p=n=chlizz=l:
Autirag:
Zismtzimia:

Hardware f Grundeinstallung:
Hardwarsty p:

pH ¢ Redax

Regler

Warmme:
Standard

Grundainrialiung
SerFar: pHZ1andard El=kirad=

Einh=i: pH

Optiamale Be=iickung
Opiansri=ckpbrtz 1: Amabogd gang
Opianeriackpbrtz 2: Amalog Eingang
Oplianssieckplriz 3: Dat=n kpge=r

Analogeingang Hauphwert:

pH ! Radax

Kam p=reriarsquelke: TemparmiurEngang
[l barwmchung E==ugm=l=kiradan: A

[l b=revmchung Glsel=kirade: A

Fib=rz=it: 20=
Kalibriarimzrvall: 0 Tag=

O Her=mzme=s=ung: Als

Hetzdraquemnz: S Hz

Analogeingang Temperatur:

S=nsartyp: lmin S ar
Fibarzeit: 20=
Manu=llz Tam paraiursargabe: 2500
Ottt anss

Analogeingang Opfionskarter:

Amalageingang 2

Eetrizb=ar: Lin=ar

HKam ma: et ]

Einh=ii: pSicm

Shalizrung Amang: 000 S am

Skali=rung End=: 0L S lem

Sigmban: 0..20ma

Fibarzeit: 0=

[Le—— Dieurrant. =ahp| - gudncert -
e, dTRAER EratulingaCiatum. .|
Gardm =0 aralon . 0] 22 Jrdwrug i bm mmi
Frograem e varskon . 1mJ ol b TS mxarrimnban. ]
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14 Setup-Programm

143 Besonderheiten bei "Datenlogger"

% Setup-Programm starten
% Verbindung zum Gerat herstellen (1).

% Geratekonfiguration auslesen (2).

E Datei Editieren Datentransfer Extras Fenster  Info

D|={d| Rl& & o] 2@ol®] slel=] BB

(1) (2)

% Daten des Datenloggers ausles en (z. B. Tabellenansicht) [J
- Datenlogger-Symbol markieren (3) [
- Werte aus dem Gerat auslesen (4)

= 4«

-5 Setup
E’ D atei-lnfo-K.opf
E’ Hardware / Grundeinstellung
=R @l Setup-Farameter
}' Analogeingang Haupbwert
}' Analogeingang Temperatur
? Analogeingang Optianzkarten
_;‘,? Binareingange

__:‘J Regler

}' Grenzwertiliberyachung
g Bindrauzgange

E’ Analogausgange

g’ Schnittstellan

__;‘,? Wwhasch-Timer

g Datenlogger [Konfiguration]
-3 Anzeige

5 Mathematik. / Logik

}' Bedierrechte

__:‘,:.' K.alibrier-Freigabe

=8 @l Online-Pararmeter

! @ Datenlogger (D aturn / Uhrzeit)

: E’ D atei-lnfo-Text
3)

E‘:]Datei Editieren Datentransfer Extras Fenster Info

D|{E| RIS & o] 2(@[0®] Sle(=] B

4)
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14 Setup-Programm

Auswahl der zu iibertragenden Daten x|

—Zu iibertragende Daten ...

Datenlogger

Allez auswahlen | Auswahl aufheben | (1] I Abhrechenl

% Daten (fiir die Verarbeitung in einem externen Programm) exportieren.

EDatei Editieren Datentransfer Exftras Fenster Info

—u :'.'.. m
D|=S|E| RIS & <A 5(@o|9 Sl=(E BB
Geratekennung: y

- e e [ =

o= 2=

G| 5|55

- . - - | ¥ 8 8¢

: : : SAETE

= = = E |E|E|E|E

Datumn Zeit Analogwert 1 o Analogwert 2 o Analogwert 3 [ Analogwert 4 GG

1 07.06.2011: 143201 7021104 pH 25 " 1] % 1] % o:0:0:0
2 07062011 14:31:M 70205875 pH 25 " o % o % og:o0:0:0
3 07.06.2011 ¢ 14:30:01 7021447 pH 25 "z 1] o 1] o o:0:0:0
4 07062011 14:29:01 7020861 pH 25 " 1] % 1] % o:0:0:0
5 07 062011 14:28M 7.020949 pH 25 " o % o % og:o0:0:0
5] 07.06.2011:¢ 142701 7020753 pH 25 "z 1] o 1] o o:0:0:0
7 07062011 14:26:01 7020558 pH 25 " 1] % 1] % o:0:0:0
g 07062011 14:25M 7020245 pH 25 " o % o % og:o0:0:0
9 07.06.2011: 14:24:01 7020679 pH 25 "z 1] o 1] o o:0:0:0
10 07062011 14:23:01 7020658 pH 25 " 1] % 1] % o:0:0:0
1 07062011 14220 70201584 rH 25 i n o % og:o0:0:0
12 |07 062011 142100 7020 | 0 % 0.0 0.0
13 07062011 14:20:01 o020 1] % o:0:0:0
14 07 062011 14180 7020 o % og:o0:0:0
15 07.05.2011¢ 14180 7.0ac Bitte Geben Sie ein Trennzeichen ein: 0 % o:0:io:i0
16 07.06.2011: 141701 TOE 1] S o:io0:0:0
17 07062011 14160 7020 Tabulator j I o % og:0:0:0
18 |07062011 141501 7020 [T —_ 0 % 0.0 00
18 |07 062011 141401 7020 Semikolon ‘ [ % 0.0 0 0
20 07062011 141530 7020 o % og:0:0:0
21 07.05.2011: 141201 TOE 1) k) o:0:0:i0
22 07.06.2011: 14:11:01 TOE ) ) 1] S o:io0:0:0
23 |070B2011. 141001 | 7.018 STt Wiz | Sl 0 % 0.0 0 D
24 07.05.2011 ¢ 14:09:01 7021 1) k) o:0:0:i0
25 07.06.2011: 140801 7.0 T 1] S o:io0:0:0
26 07 062011 14:07:01 TO206873 0 pH 25 o % o % og:o0:0:0
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15 Fehler und Storungen beheben

Problem

mogliche Ursache

MaBnahme

Keine Messwertanzeige
bzw.
Stromausgang

Spannungsversorgung fehlt

Spannungsversorgung prifen

Messwertanzeige 0000
bzw.
Stromausgang 4 mA

Sensor nicht in Medium
eingetaucht;

B ehalterniveau zu niedrig

B ehalter auffullen

Durchflussarmatur verstopft

Durchflussarmatur reinigen

Sensor defekt

Sensor tauschen

Falsche oder
schwankende
Messwertanzeige

Sensor defekt

Sensor tauschen

Sensor falsch plaziert

Anderen Einbauort wahlen

Luftblasen

Montage optimieren

MessbereichsUberschreitung

HAUFTWERTE IMGAMG:
OLERRAMHGE
Messbereichsunterschreitung
HAUPTWERTE IMGAMG:
UHDEREAHGE
aLakH Haupteingang:
MESSUNG Messbereich "out of range"

88338

23.7°C

HAUFTE I HGAMG:
FOMPEMSAT. —-BEREICH

Kompensationsbereich wurde

verlassen

Geeigneten Messbereich wahlen

MessbereichsUberschreitung

TEMPERATURE IMGAMIG:
OLERRAMHGE
Messbereichsunterschreitung
TEMPERATURE IMGAMIS:
UHDEREAHGE
ALAaRH Temperatureingang:
MESSUNG Messbereich "out of range"

88838

ag28°C

Geeigneten Messbereich wahlen

OFTIOMNSE IMGAMG 1:
FOMPEMSAT. —-BEREICH

Kompensationsbereich wurde

verlassen

OPTIONSEIMGAHG 1:
QuT OF RAMGE

Temperatureingang:

Messbereich "out of range"

Geeigneten Messbereich wahlen

GLASELEK. —IMFPEDAMS
ZU HAaCH

Belage

(Glas)Elektrode reinigen.
(Glas)Elektrode ersetzen.
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15 Fehler und Stérungen beheben

GLASELEK. —IMPEDAMZ
Z HIEDRIG

Membranglas beschadigt

(Glas)Elektrode ersetzen.

BEZUSSEL. —IMPEDAMS
ZU HAaCH

Beldage

Bezugselektrode reinigen.
Bezugselektrode ersetzen.

ABHAHGIGE PARAMETER
WURDEM RAMHGEFPRSST

Konfigurationsanderung

OK

DATEHLOGEER WIRD
GELSSCHT ...

Konfigurationsanderung

OK

EEEHE GESFERERET

Verriegelung Uber Bindrkontakt

Konfiguration prifen ggf. entrie-
geln

FARAMETER GESPERET

Nicht freigegeben

gdf. freigeben in der Freigabeebe-
ne

FASSWORT FALSCH

Prufen

TASTATUR VERRIEGELT

Verriegelung Uber Bindrkontakt

Konfiguration prifen ggf. entrie-
geln

H_WUREDE
STELLT

A
MD
A=
[l
mo

Abbruch in den Grundeinstellun-
gen

OK

FREOFIEUS FEHLER

Hardware priifen

HHZULASSTISE
HARDWARE-EESTOCKLMG

B estlickung prifen, ggf. anpassen

FEHLER ECHTZEITLIHE:
UHRZEIT HMEU STELLEM

Gerat war sehr lange ohne Span-
nungsversorgung

Spannungsversorgung herstellen
Uhr des Datenloggers stellen
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16 Technische Daten

Eingédnge (Hauptplatine)

maximal: 3 kQ

Haupteingang Messbereich/Regelbereich Genauigkeit Temperatureinfluss
pH-Wert -2...16 pH <0,3% v. MB 0,2%/10 K
Redox-Spannung -1500 ... 1500 mV <0,3% v. MB 0,2%/10 K
NH3; (Ammoniak) 0...9999 ppm <0,3% v. MB 0,2%/10 K
Nebeneingang
Temperatur Pt100/1000 -50...250 °C’ <0,25% v. MB 0,2%/10K
Temperatur NTC/PTC 0,1...30kQ <1,5% v. MB 0,2%/10K
Eingabe Uber Tabelle
mit 20 Wertepaaren
Einheitssignal 0(4) ... 20 mA oder0 ... 10V 0,25% v. MB 0,2%/10K
Widerstandsferngeber minimal: 100 Q +/-5Q 0,1%/10K

1 Umschaltbar in °F.

Eingange Widerstandsthermometer (Optionsplatine)

Bezeichnung Anschlussart Messbereich Messgenauigkeit Umgebungstem-
3-Leiter/4-Leiter 2-Leiter peratureinfluss

Pt100 DIN EN 60751 2-Leiter/3-Leiter/ |-200 ... +850°C <0,05% <0,4% 50 ppm/K

(werkseitig eingestellt) 4-Leiter

Pt1000 DIN EN 60751 2-Leiter/3-Leiter/ |-200 ... +850°C <0,1% <0,2% 50 ppm/K

(werkseitig eingestellt) 4-Leiter

Sensorleitungswiderstand

maximal 30 Q je Leitung bei Drei- und Vierleiterschaltung

Messstrom

ca. 250 pA

Leitungsabgleich

bei Drei- und Vierleiterschaltung nicht erforderlich. Bei Zweileiterschaltung kann ein Leitungsabgleich
softwaremaBig durch eine Istwertkorrektur durchgefiihrt werden.

Eingdnge Einheitssignale (Optionsplatine)

Bezeichnung Messbereich Messgenauigkeit Umgebungstemperatur-
einfluss
Spannung 0@2)...10V <0,05% 100 ppm/K
Strom 0..1V <0,05% 100 ppm/K
Eingangswiderstand Rg >
100 kQ
Widerstandsferngeber minimal: 100 Q +/-4Q 100 ppm/K
maximal: 4 kQ
Temperaturkompensation
MessgroBe Kompensation Bereich!
pH-Wert ja -10...150 °C
Redox-Spannung nein entfallt
NH3; (Ammoniak) ja -20...+50 °C
1 Einsatztemperaturbereich des Sensors beachten!
Messkreisiiberwachung
Eingdnge Messbereichsunter-/ Kurzschluss Leitungsbruch
uberschreitung
pH-Wert ja ja1 ja1
Redox-Spannung ja nein nein
NH3 (Ammoniak) ja nein nein
Temperatur ja ja Ja
Spannung 2...10V ja ja Ja
2..10V ja nein nein
Strom 4..20mA ja ja Ja
0..20 mA ja nein nein
Widerstandsferngeber nein nein Ja

1 Beider pH-Messung kann durch Aktivierung der Impedanzmessung der Sensor auf Kurzschluss und Leitungsbruch tiberwacht wer-

den.
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16 Technische Daten

Impedanzmessung

Die Impedanzmessung kann optional aktiviert werden.
Da sie von einigen Randparametern abhéngig ist, sind folgende Punkte zu beachten:
- Es sind nur glasbasierende Sensoren zulédssig.
- Die Sensoren miissen direkt an den Messumformer angeschlossen werden.

Es ist nicht zuldssig, einen Impedanzwandler im Messkreis einzusetzen!
- Die maximal zuldssige Leitungsldange zwischen Sensor und Messumformer betragt 10 m.

- Flussigkeitswiderstdnde gehen direkt in das Messergebnis mit ein.

Es ist daher empfehlenswert die Messung in Flissigkeiten ab einer Mindestleitfahigkeit von ca. 100 pS/cm zu aktivieren.

Binarer Eingang

Aktivierung Potenzialfreier Kontakt ist offen: Funktion ist nicht aktiv
Potenzialfreier Kontakt ist geschlossen:  Funktion ist aktiv
Funktion Tastensperre, Handbetrieb, HOLD, HOLD invers, Alarmunterdriickung, Messwert einfrieren, Ebe-
nensperre, Reset Teilmenge, Reset Gesamtmenge, Parametersatzumschaltung
Regler
Reglerart Limitkomparatoren, Grenzwertregler, Impulslangenregler, Impulsfrequenzregler,
Dreipunkt-Schrittregler, stetige Regler
Reglerstruktur P/Pl/PD/PID
Ausgange
Relais (Wechsler) Basisplatine
- Schaltleistung 5 A bei 240 VAC ohmsche Last
- Kontaktlebensdauer 350.000 Schaltungen bei Nennlast/750.000 Schaltungen bei 1 A
Spannungsversorgung fiir Basisplatine galvanisch getrennt, ungeregelt

Zweidrahtmessumformer

DC 17 V bei 20 mA, Leerlaufspannung ca. DC 25 V

Spannungsversorgung fiir
ISFET

Optionsplatine

DC +/-5V; 5 mA

Spannungsversorgung fiir
induktiven Naherungsschalter

Optionsplatine

DC 12 V; 10 mA

Relais (Wechsler)
- Schaltleistung
- Kontaktlebensdauer

Optionsplatine

8 A bei AC 240 V ohmsche Last
100.000 Schaltungen bei Nennlast/350.000 Schaltungen bei 3A

Relais (SchlieBer)
- Schaltleistung
- Kontaktlebensdauer

Optionsplatine

3A bei 240VAC ohmsche Last
350.000 Schaltungen bei Nennlast/900.000 Schaltungen bei 1A

Halbleiterrelais

Optionsplatine

- Schaltleistung 1 Abei240 V
- Schutzbeschaltung Varistor
Halbleiterschalter (Foto-MOS) Optionsplatine U <50V AC/DC
1 <200 mA

Spannung
- Ausgangssignale
- Lastwiderstand
- Genauigkeit

Optionsplatine

0..10V/2..10V
RLast > 500 Q
<0,5%

Strom
- Ausgangssignale
- Lastwiderstand
- Genauigkeit

Optionsplatine

0..20 mA/4 ... 20 mA
RLast <500 Q
<0,5%

Anzeige

| Art

LC-Grafikdisplay, blau mit Hintergrundbeleuchtung, 122 x 32 Pixel
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16 Technische Daten

Elektrische Daten

Spannungsversorgung
(Schaltnetzteil)

AC 110...240 V -15/+10%; 48 ... 63 Hz oder
AC/DC 20...30 V; 48 ... 63 Hz

Elektrische Sicherheit

nach DIN EN 61010, Teil 1
Ubers pannungskategorie Il, Verschmutzungsgrad 2

Leistungsaufnahme

max. 13 VA

Datensicherung

EEPROM

Elektrischer Anschluss

Ruckseitig tber Schraubklemmen,

Leiterquerschnitt bis max. 2,5 mm2

Elektromagnetische Vertraglich-
keit (EMV)

DIN EN 61326-1

- Stéraussendung Klasse A
- Storfestigkeit Industrie-Anforderung
Gehause
Gehduseart Aluminium-Feldgehause, orange. Fir den Schalttafeleinbau nach DIN IEC 61554
Einbautiefe 90 mm (Schalttafeleinbaugerat), 137 mm (Feldgerat)
Umgebungstemperatur -5 ... +55 °C (Schalttafeleinbaugerat), -5...+50 °C (Feldgerat)
Lagertemperatur -30 ... +70°C

Klimafestigkeit

rel. Feuchte <90% im Jahresmittel ohne Betauung

Gebrauchslage

horizontal

Schutzart

nach DIN EN 60529, frontseitig IP65, riickseitig IP20

Gewicht (voll bes tiickt)

ca. 380 g (Schalttafeleinbaugerat), ca. 1480 g (Feldgerat)

Schnittstelle

Modbus

Schnittstellenart RS422/RS485

Protokoll Modbus, Modbus Integer
Baudrate 9600. 19200, 38400
Gerateadresse 0...255

Max. Anzahl der Teilnehmer 32

PROFIBUS-DP

Gerdteadresse 0...255
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17 Optionsplatinen nachriisten

Achtung:

Das Gerat muss ein- und ausgangsseitig spannungslos sein!

Das Nachristen der Optionsplatinen darf nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden.

ESD:

Die Optionsplatinen kénnen durch elektrostatische Entladung

beschadigt werden. Vermeiden Sie deshalb beim Ein- und Ausbau elektrostati-
sche Aufladung. Nehmen Sie das Nachristen der

Optionsplatinen an einem geerdeten Arbeitsplatz vor.

17.1  Optionsplatine identifizieren

Die Verpackung der Optionsplatine ist durch eine Verkaufs-Artikel-Nummer
gekennzeichnet.

Optionsplatine Code | Verkaufs- Platinenansicht
Artikel-Nr.

Analogeingang (universal) 1 APM-100001

Relais (1 x Wechsler) 2 APM-100002

Relais (2 x SchlieBer) 3 APM-100003

Diese Platine darf nur in

Optionssteckplatz 1 oder 3

gesteckt werden!

Analogausgang

4 APM-100004 ' % B
| =0 — e e
| = | [Couo e
- OB0
oo =

:' 0pBBo 08 s

2 MosFET Halbleiterschalter |5 APM-100005

o o

u o]

D0
!
T 0
0903

[

(1]

[]
[
O
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17 Optionsplatinen nachriisten

Optionsplatine Code | Verkaufs- Platinenansicht
Artikel-Nr.
Halbleiterrelais 1 A 6 APM-100006
= G—
N o
®
Versorgungsspannungsaus- |7 APM-100007 E]
gang +/- 5V DC (z. B. fur []
IsFET) % .
—
(] ©
Versorgungsspannungsaus- |8 APM-100008 /
gang 12V DC (z. B. fiir
induktiven Naherungsschal- O
ter) No E]u 0 Qo0
A\
Schnittstelle RS422/485 10 APM-10000S —
Diese Platine darf nur in — ﬂ ﬂE 0L [
Optionssteckplatz 3 gesteckt —= 00
00
werden! - ooloom
Datenlogger mit Schnitt- 11 APM-10000D —0 o
stelle RS422/485 und ] ;E'JDEED
Echtzeituhr [ ] %E”E“g
Diese Platine darf nur in % == 0[] 5
Optionssteckplatz 3 gesteckt =
werden!
Schnittstelle Profibus-DP 12 APM-10000P @)
Diese Platine darf nur in I:] 5
Optionssteckplatz 3 gesteckt ] o
werden! C] 5
Hinweis:
Die vom Gerat erkannten Optionsplatinen werden in der "Gerate Info" (siehe
Kapitel 6.5.11 "Gerate Info" Seite 32) angezeigt.
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17 Optionsplatinen nachruisten

17.2 Einschub herausnehmen

(1)  Frontplatte an den Flachen (links und rechts) zusammendriicken und den
Einschub herausziehen.

17.3  Optionsplatine stecken

Achtung:
Auf Steckplatz 2 darf keine Platine "3" Relais (2 x SchlieRer) gesteckt werden!#
Eine Platine "11" Datenlogger mitSchnittstelle darf nur auf Steckplatz 3 ge-

steckt werden!

(1) Steckplatz 1 fur Optionsplatine

(2) Steckplatz 2 fiir Optionsplatine

(3) Steckplatz 3 fir Optionsplatine

(1) Optionsplatine in den Steckplatz einschieben, bis sie einrastet.
(2) Gerateeinschub in das Gehause schieben, bis er einrastet.
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17 Optionsplatinen nachriisten

17.4 Optionsplatinen nachriisten (Feldgehause)

1. Frontdeckelschrauben (4x)
herausdrehen und

Frontdeckel abnehmen, A{/

2. Formdichtung beachten

3. Schrauben Elektronikhalter (4x)
herausdrehen und Elektronikeinsatz
herausziehen, Kabelstrang an den
Kabelverschraubungen ggf. [6sen

103



17 Optionsplatinen nachriisten

4. Klemmschrauben (4x) lockern, Frontplatte
zuriickschieben und am Elektronikmodul die
Rastflachen links und rechts zusammendriicken
AnschlieBend den Elektronikeinschub aus dem
Elektronikgehduse herausziehen

5. Die Optionsplatinen konnen nun in die Elektronik eingebaut werden. Der Zusammenbau erfolgt
in umgekehrter Reihenfolge. Beim Aufsetzen des Frontdeckels auf das Gehaduseprofil ist auf den
korrekten Sitz der Formdichtung in der Nutrille zu achten.
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18 Anhang

18.1 Begriffserklarung
Nullpunkt- (1-Punkt-) Kalibrierung

mV

<+

O -
IR
N =
W =
-
Q1 =

1 1 1 1 1 1
8/9 10 111213 14
pH

- Bei der Einpunkt-Offset-Kalibrierung wird nur der Nullpunkt der pH-
Einstabmesskette kalibriert, siehe Kapitel 8.3 "Nullpunkt-(1-Punkt)-Kalibrie-

rung" Seite 48.

Empfehlung nur bei Sonderanwendungen, z.B. Reinstwasser.

2-Punkt-Kalibrierung

mV
®

V 4—

1 1 1 1 1 1
8 9/10 111213 14
pH

- Beider Zweipunkt-Kalibrierung werden Nullpunkt und Steilheit der
Messkette kalibriert, siehe Kapitel 8.4 "2-Punkt-Kalibrierung" Seite 49.
Diese Kalibrierung wird fiir die meisten Sensoren empfohlen.
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18 Anhang

3-Punkt-Kalibrierung
mV

I 1 1 1 I 1
0123435 8 10 111213 14
pH

Bei der Dreipunkt-Kalibrierung werden Nullpunkt sowie die Steilheit im sauren
Bereich und die Steilheit im alkalischen Bereich kalibriert, siehe Kapitel 8.5 "3-

Punkt-Kalibrierung" Seite 51.
Diese Kalibrierung wird bei erhéhten Anforderungen an die Genauigkeit emp-

fohlen.

Grenzwert- (Alarm-) Funktion der Bindrausgange

AF1 Y A

AF2 A Y

AF

I |AF7 Y
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18 Anhang

AF8

HySt

Messwertanzeigeart NORMAL

In der Normalanzeige wird der Messwert, die MessgréBe sowie die Temperatur
des Messstoffs angezeigt.

MESSLMIG
e A

.37
eH

(1) Betriebsart

(2) Anzeige unten (Temperatureingang)
(3) Anzeige oben (Messwert des Analogeinganges)

Messwertanzeigeart TENDENZ

Der Bediener kann schnell erkennen, in welche Richtung sich der Messwert

andert.

11: 1/: =1

i}

220

8.02
eH

t« 0 0 0"}

steigend

stark

mittel

wenig

stabil

fallend

wenig

mittel

stark

Bei einer Abtastzeit von 500 ms werden also die letzten 5 Sekunden beriick-

ﬂ Die Tendenz des Messwertes wird aus den letzten 10 Messwerten gebildet.

sichtigt.
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18 Anhang

Messwertanzeigeart BARGRAPH

- Werte des Haupteinganges, der Optionseingange oder der Mathematikka-
ndle (Signalquelle) kdnnen als variabler Balken dargestellt werden.

1l: E0: d

0,00 S O02pH 00 1600

Skalieren des Balkens
% Die Messwertanzeigeart "BARGRAPH" aktivieren.
Mit [W] "SKALIER. ANF." wéhlen.
Mit [r| Auswahl bestitigen.
Mit [W] bzw. [A] die untere Grenze des anzuzeigenden Bereiches eingeben.
Mit [r| Auswahl bestitigen.
Mit [W] "SKALIER. ENDE" wihlen
Mit [W] bzw. [A] die obere Grenze des anzuzeigenden Bereiches eingeben.
% Mit [»v] Auswahl bestitigen.

X ¥ X ¥ *

Um in den Messmodus zuriickzukehren:
ﬂ Die Taste mehrmals driicken oder "Timeout" abwarten.

Messwertanzeigeart TRENDKURVE

Werte des Haupteinganges, der Optionseingdange oder der Mathematikkanale
(Signalquelle) kénnen als Kurve dargestellt werden.
Die aktuellen Werte sind rechts im Bildschirm dargestellt.

1k 00}
T.Ax

[T

Skalieren der Anzeige
% Die Messwertanzeigeart "TRENDKURVE" aktivieren.
% Mit [W] "SKALIER. ANF." wihlen.
% Mit [=v] Auswahl bestitigen.

% Mit [W] bzw. [A] die untere Grenze des anzuzeigenden Bereiches eingeben.
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18 Anhang

% Mit [7v] Auswahl bestitigen.

% Mit [V] "SKALIER. ENDE" wéhlen

% Mit [V] bzw. [A] die obere Grenze des anzuzeigenden Bereiches eingeben.
% Mit [=v] Auswahl bestitigen.

Um in den Messmodus zurlickzukehren:
ﬂ Die Taste mehrmals driicken oder "Timeout" abwarten.

Messwertanzeigeart GROSSANZEIGE

Werte des Haupteinganges, der Optionseingdange oder der Mathematikkanale
(Signalquelle) kénnen groB dargestellt werden.

&

Messwertanzeigeart DREI MESSWERTE

Drei Werte des Haupteinganges, der Optionseingdange oder der Mathematik-
kanale (Signalquelle) kénnen gleichzeitig dargestellt werden.

Die Position des anzuzeigenden Wertes kann "oben", "mitte" oder "unten" ein-
gestellt werden.

11:d:=: =43

HHUFTWEET &.0
OFT. IH 2.l
TEMP. EIM. 23,

2 PH
=]y
02
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18 Anhang

Impulsldngen-Regler (Ausgang aktiv bei x > w und Regelstruktur P)

100%
90%
>
©
s
> 50%-
o
w
10%
0% : :
: Proportionalbereich x, Istwert x
0 X - W 1
| -
Sollwert w

Uberschreitet der Istwert x den Sollwert W, regelt der P-Regler proportional
zur Regelabweichung. Beim Uberschreiten des Proportionalbereiches arbeitet
der Regler mit einem Stellgrad von 100% (100% Taktverhaltnis).

Impulsfrequenz-Regler (Ausgang aktiv bei x > w und Regelstruktur P)

100% _
: maximale Impulsfrequenz
> :
o i
0 R
T : 50% der Impulsfrequenz
wn
0% -
Proportionalbereich x; keine Impulse Istwert x
0 x-w 1
: Xp
Sollwert w

Uberschreitet der Istwert x den Sollwert W, regelt der P-Regler proportional
zur Regelabweichung. Beim Uberschreiten des Proportionalbereiches arbeitet
der Regler mit einem Stellgrad von 100% (maximale Schaltfrequenz).

Kalibriertimer
Der Kalibriertimer weist (auf Wunsch) auf eine routinemaBig erforderliche Kali-

brierung hin. Der Kalibriertimer wird durch die Eingabe einer Anzahl von Tagen
aktiviert werden, nach deren Ablauf eine Nachkalibrierung vorgesehen ist

(Anlagen- bzw. Betreibervorgabe).
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18 Anhang

Kundenspezifische Tabelle

In diesem Modus kann der Eingangswert gemaB einer Tabelle (max. 20 Wert-
paare) angezeigt werden. Mit dieser Funktion kénnen nicht lineare Eingangs-
groBen dargestellt und linearisiert werden. Die Eingabe der Tabellenwerte ist
nur Uber das optionale Setup-Programm maoglich.

Kundenspezifische Kennlinie

In diesem Modus kann das Gerdt eine monoton steigende EingangsgréBe auf
einen beliebigen Ausgangswert abbilden.

Il Diagramm der kundenspezifischen Kennlinie Y [m] |

100
| ]
a0 !

Gl
Fill]
ll]
a0
40
30
20
10

a

Ausgang: gew. %

u—'_'_.-'_'_'_‘

0510 20 30 40 S0 BO F0 80 390 100
Eingang: %
* Eingegebene Werte — Linearisierung

Die Eingabe der notwendigen Wertetabelle erfolgt mit dem optionalen Setup-

programm.
Kundenspezifische Kennlinie x|
Eingang Ausgang (o] [Hirweis
Ll 51 %0 Bei der kundenspezifischen T abelle konnen Sie maximal 20
5|40 50 Stiitzstellen in die Tabelle eintragen.
B [50 a0
7 |r0 a5 ertebergich Eingangsgralfe: 0.00 ... 100.00 %
5 |50 a0 erteberaich AusgangsgroBe: -333.300 .. 333,300 gew. %
3 (&0 83 Bitte: beachten Sie, dal die Eingangsgraben it ihrenn whert
10 |90 a5 anzteigen miissen.
11 (100 100
12
13
14 Foge
15
16
17 |
Zc 0K |  Abbrechen
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18 Anhang

Min.-/Max.-Wertspeicher

Dieser Speicher erfasst die minimalen bzw. maximal aufgetretenen Eingangs-
groBen. Mit diesen Informationen kann z. B. bewertet werden, ob der ange-
schlossene Sensor fiir die tatsachlich auftretenden Werte ausgelegt ist.

Der Max.-/Min.-Werts peicher kann zurlickgesetzt werden,
siehe Kapitel 6.7.6 "Min/Max-Werte I6schen" Seite 35ff.

Temperaturkompensation

Der pH-Wert einer Messlésung ist temperaturabhangig. Da der pH-Wert nicht
immer bei Referenz- bzw. Bezugstemperatur gemessen wird, kann das Gerdt
die Temperaturkompensation durchfiihren.

Das Sensorsignal bei der Ammoniakmessung ist temperaturabhdangig. Das
Gerdt kann die Temperaturkompensation durchfiihren.

Die Redox-Spannung einer Messlosung ist nicht temperaturabhdangig! Eine
Temperaturkompensation ist nicht erforderlich.

Regler Sonderfunktionen: Getrennte Regler

Diese Funktion ist normalerweise deaktiviert (Werkseinstellung bzw. Auswahl
"nein").

Im deaktivierten Zustand verhindert die Software, dass beide Reglerausgdange
"gegeneinander" arbeiten konnen. Dabei ist z.B das gleichzeitige Dosieren von
Sdure und Lauge nicht moglich.

Sind die Regler getrennt (Auswahl "ja") sind beide Regel frei konfigurierbar.

Abschaltung des I-Anteils

Datenlogger

Diese Funktion ist normalerweise deaktiviert (Werkseinstellung bzw. Auswahl
"nein").

Im deaktivierten Zustand arbeitet der Regler nach der allgemeinen Regler-
theorie.

Bei aktivierter Abschaltung des I-Anteils (Auswahl "ja"), wird der Teil des Stell-
grades, der auf den I-Anteil zurlickzufiihren ist beim Erreichen des Sollwertes
auf null gesetzt.

Dies kann bei einer zweiseitigen Neutralisation (Saure- und Laugendosierung
maoglich) in einem B ehandlungsbecken vorteilhaft sein.

Aufzeichnungsdauer = ca. 10 Stunden bei Speicherintervall 1 Sekunde
Aufzeichnungsdauer = ca. 150 Tage bei Speicherintervall 300 Sekunden.

Asymmetrischer Anschluss von pH-Elektroden

Ublicherweise werden pH-Elektroden asymmetrisch an den Messumformer
angeschlossen. Der Anschluss entspricht exakt dem impedanzmaBigen Auf-
bau einer pH-Elektrode.

Beim asymmetrischen Anschluss wir die Glaselektrode hochohmig und die
Bezugselektrode niederohmig an die Elektronik des Messumformers angebun-
den. Die meisten Messumformer sind fiir diese Anschlussart ausgelegt.
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18 Anhang

Sowohl beim asymmetrischen- als auch beim symmetrischen Anschluss muss
die Eingangsimpedanz des Messumformers ca. 1000 mal groBer sein, als die
Impedanz der angeschlossenen Glaselektrode. Die Impedanz einer Glaselek-
trode kann bis zu 1000 MOhm betragen.

(1) Glaselektrode
(2) Bezugselektrode
(3) Operationsverstarker

symmetrischer Anschluss von pH-Elektroden

Der symmetrisch hochohmige Eingang ist eine alternative Art pH-Elektroden
an den Messumformer anzuschlieBen. In diesem Fall werden sowohl die Glas-
als auch die Bezugselektrode hochohmig an den Messumformer angeschlos-
sen. Bei dieser Anschlussart ist die zusdtzliche Anbindung des Flissigkeitspo-
tenzials an den Messumformer unumganglich.

(3

~

A

(3

>

(1) Glaselektrode

(2) Bezugselektrode

(3) Operationsverstarker
(4) Erdstift

Mit dem symmetrischen Anschluss kdnnen auch schwierige elektrische Um-
gebungsverhaltnisse kompensiert werden.

Wenn z. B. ein mangelhaft isolierter Elektromotor eines Rihrwerks einen Feh-
lerstrom in das Messgut leitet, filhrt das zu einer Potentialverschiebung beziig-
lich der Betriebserde.

Beim ublichen asymmetrischen Anschluss kann dann ein Fehlerstrom uber die
Koppelkapazitdten (diese sind in allen Geraten vorhanden) zur Betriebserde
flieBen und dadurch einen Messfehler verursachen.

Beim symmetrischen Anschluss werden beide Eingdnge liber Operationsver-
starker zur Gerateelektronik gefiihrt. Diese Opreationsverstarker blockieren
den Fehlerstrom (bis zu einem gewissen Grad); ein Messfehler wird vermieden.
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Impedanz-Uberwachung

Die Impedanz-Uberwachung von Glas-pH-Einstabmessketten stellt hohe
Anspriche an die Elektronik des Messumformers. Die dafiir erforderliche Mes-
sung erfolgt parallel zur Erfassung des Hauptmesswertes. Um die Belastung
der Elektrode zu minimieren, kann eine Reaktionszeit von bis zu einer Minute
auftreten.

Bei asymmetrischem Anschluss von Glas- und Bezugs-Elektrode kann die
Summen-Impedanz Giberwacht werden.

Die Uberwachung der Bezugselektrode wird nicht empfohlen da der Messwert
schwer interpretierbar ist.

Die Impedanzmessung ist abhdngig vom Leitungsmaterial, von der Leitungs-
lange und den verwendeten Komponenten. Kobold-Spezialleitungen fiir pH-
Messung dirfen maximal 10 m lang sein.

Bei der Verwendung von ISFET-Sensoren oder Impedanzwandlern ist die
Impedanz-Uberwachung nicht méglich.

Wasch-Timer

Mit dem Wasch-Timer kann eine automatisierte Sensorreinigung realisiert wer-
den. Dazu wird diese Funktion einem Schaltausgang zugeordnet.

Die Zyklusdauer (Reinigungsinterval) kann im Bereich von 0.0 bis 240.0 Stun-
den eingestellt werden.

Mit der Zyklusdauer "0.0" wird der Wasch-Timer deaktiviert.
Die Waschdauer (Reinigungsdauer) ist einstellbar von 1 bis 1800 Sekunden.

Wadhrend der Waschdauer geht der Regler in den HOLD-Zustand, der noch 10
Sekunden nach Ablauf der Waschdauer gehalten wird. Eine Sensorkalibrie-
rung innerhalb der Zyklusdauer startet den Wasch-Timer neu.

Parametersatzumschaltung

Bei einigen Prozessen (unterschiedliche Prozessschritte) ist es vorteilhaft, zwei
vollstdndige Parametersatze zur Verfligung zu haben.

Definieren der Parametersdtze siehe Kapitel 13.5 "Parametersdtze" Seite 87.

Die Aktivierung der vordefinierten Parametersatze erfolgt liber einen binaren
Eingang.

114



18 Anhang

18.2 Parameter der Bedienebene

Wenn viele Parameter des Gerates konfiguriert werden sollen, ist es ratsam,
sich alle zu verandernden Parameter in der nachstehenden Tabelle zu notie-
ren, und die Parameter in der vorgegebenen Reihenfolge abzuarbeiten.

Die folgende Liste zeigt die maximale Anzahl der anderbaren Para-

meter.

Je nach Konfiguration sind bei dem lhnen vorliegende Gerat einige
Parameter nicht sichtbar bzw. nicht veranderbar (editierbar).

Parameter

Auswahl / Wertebereich
Werkseinstellung

Neue
Einstellung

Eingang pH/Redox

Nullpunkt

5.00...7.00 ... 9.00 oder
-9999.99 ... 0.00 ... +9999.99 mV

Steilheit sauer

XX XX voo XXKXX ... XX.XX %0

Steilheit alkalisch

XX XX voo XXKXX ... XX XX %

Temperatur-
kompensationsquelle

Temperatureingang
Optionseingang 1
Optionseingang 2
Optionseingang 3

manuelle Eingabe der Temperatur

Uberwachung der

aus

Bezugselektrode ein
Uberwachung der aus
Glaselektrode ein

Filterzeitkonstante

0.0...2.0... 25.0 Sekunden

Kalibrierintervall

0 ... 99 Tage (0 = Timer nicht aktiv)

Differenzmessung

aus

Haupteingang - (minus) Optionseingang 1
Haupteingang - (minus) Optionseingang 2
Haupteingang - (minus) Optionseingang 3
Optionseingang 1 - (minus) Haupteingang
Optionseingang 2 - (minus) Haupteingang
Optionseingang 3 - (minus) Haupteingang

Netzfrequenz

50 Hz
60 Hz

Eingang Temperatur

Temperatursens or

kein Sensor

Pt 100

Pt 1000

Kundens pezifisch
0..20mA

4..20 mA

0..10V

2..10V
Widerstands-Ferngeber
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Parameter

Auswahl / Wertebereich
Werkseinstellung

Neue
Einstellung

Einheit

°C/°F

%

Einheitenlos
Kundens pezifisch

Skalierung Anfang

-100.0... 0.0 ... 499.9°C

Skalierung Ende

-99.9 ... 100.0 ... 500.0°C

Filterzeitkonstante

0.0...2.0... 25.0 Sekunden

Manuelle Temperatur

-99.9...25.0 ... +99.9 °C

Offset

-99.9...0.0 ... +99.9 °C

Optionseingidnge

Analogeingang 1 bis 3

Betriebsart

Aus

Linear

Temperatur
pH-Messung
Leitfahigkeit
Konzentration
Kundens pezifisch
Stellgradriickmeldung
Chlor pH-kompensiert

Signalart

0..20 mA
4..20 mA
0..10V
2...10V
0..1V

Pt100

Pt1000

Kundens pezifisch

Anschlussart

2-Leiter
3-Leiter
4-Leiter

Anzeigeformat

XXXX
XXX.x
XX.xx
X.XXX

Einheit

pHS/cm
mS/cm
kQ*cm
MQ*cm
Keine
Kundens pezifisch
mV

pH

%

ppm
mg/I

Skalierung Anfang

-9999 ... +9998

Skalierung Ende

-9998 ... +9999
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Parameter Auswahl / Wertebereich Neue
Werkseinstellung Einstellung
Temperatur- Temperatureingang

kompensationsquelle

Optionseingang 1
Optionseingang 2
Optionseingang 3
Manuelle Temperatur

pH-Kompensationsquelle

Haupteingang

Optionseingang 1
Optionseingang 2
Optionseingang 3

Temperaturkompensation

Keine

Linear

TK-Kurve

Natlrliche Wasser
ASTM D1125 neutral
ASTM D1125 sauer
ASTM D1125 alkalisch
NaOH 0...12%
NaOH 25...50%
HNO; 0...25%

HNO; 36...82%
H>SO4 0...28%
H,SO,4 36...85%
HoSO,4 92...99%
HCI0...18%

HCI 22...44%

Bezugstemperatur

15.0 ....25.0 ... 30.0°C

Filterzeitkonstante

0.0...2.0 ... 25.0 Sekunden

Relative Zellenkonstante

20.0 ... 100.0 ... 500.0 1/cm

Temperaturkoeffizient

0.00...2.20 ... 8.00 1/cm

Nullpunkt

-9999 ... 0 ... +9999

Steilheit

-999.9 ... 100.0 ... +999.9%

Bindreingange

Bindreingang 1 oder 2

Funktion

Keine Funktion
Handbetrieb
Holdbetrieb
Holdbetrieb invers
Alarmstop
Messwert einfrieren
Tastensperre
Ebenen sperren
Durchfluss-Messung
Reset Tageszahler
Reset Gesamtzdhler
Parametersatzumschaltung
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Parameter

Auswahl / Wertebereich
Werkseinstellung

Neue
Einstellung

Regler

Regler 1 oder 2

Parametersatz 1oder 2

Min. Sollwert

-2.00 ... 0.00 ... 16.00 pH

Max. Sollwert

-2.00 ... 16.00 ... 16.00 pH

Sollwert -2.00 ... 0.00 ... 16.00 pH
Sollwert 2 -2.00...0.00 ... 16.00 pH
Proportionalbereich 0.00 ... 99.99 pH
Nachstellzeit 0.00 ... 9999 s
Vorhaltezeit 0.00 ... 9999 s

Periodendauer

2.00...60.0 ... 999.9 s

Hysterese 0.00 ...1.00 ... 9.00 pH
Anzugsverzégerung 0.00 ...999.5s
Abfallverzégerung 0.00 ... 999.5 pH
Stellgradgrenze 0..100%

Min. Einschaltzeit

0.20...0.50 ... 99.50 s

Stellgliedlaufzeit

10 ... 60 ... 3000 s

Max. Impulsfrequenz 1...60...801/s
Alarmtoleranz 0.00...1.00 ... 9.00 pH
Alarmverzégerung 0.00 ... 9999 s
Konfiguration
Reglerart Aus

Grenzwert

Impulslangen
Impulsfrequenz
Stetig
Dreipunktschritt

Regleristwert

Hauptwert

Unkomp. Hauptwert

Temperatur

Optionseingang 1
Optionseingang 1 unkompensiert
Optionseingang 2
Optionseingang 2 unkompensiert
Optionseingang 3
Optionseingang 3 unkompensiert
Mathematik 1

Mathematik 2

Differenzsignal
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Parameter

Auswahl / Wertebereich
Werkseinstellung

Neue
Einstellung

Stellgradriickmeldung

Kein Signal

Hauptwert

Unkomp. Hauptwert

Temperatur

Optionseingang 1
Optionseingang 1 unkompensiert
Optionseingang 2
Optionseingang 2 unkompensiert
Optionseingang 3
Optionseingang 3 unkompensiert
Mathematik 1

Mathematik 2

Additive StorgroBe

Kein Signal

Hauptwert

Unkomp. Hauptwert

Temperatur

Optionseingang 1
Optionseingang 1 unkompensiert
Optionseingang 2
Optionseingang 2 unkompensiert
Optionseingang 3
Optionseingang 3 unkompensiert
Mathematik 1

Mathematik 2

Multiplikative StérgréBe

Kein Signal

Hauptwert

Unkomp. Hauptwert

Temperatur

Optionseingang 1
Optionseingang 1 unkompensiert
Optionseingang 2
Optionseingang 2 unkompensiert
Optionseingang 3
Optionseingang 3 unkompensiert
Mathematik 1

Mathematik 2

Min/Max-Kontak

Min-Kontakt
Max-Kontak

Ruhe/Arbeits-Kontakt

Ruhe-Kontakt
Arbeits-Kontakt

Im Holdbetrieb

0%

100%
Eingefroren
Holdstellgrad

Holdstellgrad 0...100%
Im Fehlerfall 0%
100%

Eingefroren
Holdstellgrad
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Parameter

Auswahl / Wertebereich
Werkseinstellung

Neue
Einstellung

Alarmiiberwachung

Aus
Ein

Reglersonderfunktionen

I-Abschaltung

inaktiv (der Regler arbeitet normal)

aktiv (Sonderverhalten)

Getrennte Regler Nein
Ja

Handbetrieb Gesperrt
Tastend
Schaltend

Grenzwertiiberwachung

Grenzwert 1 bis 4

Signalquelle kein Signal
Hauptwert
Unkomp. Hauptwert
Temperatur

Optionseingang 1
Optionseingang 1 unkompensiert
Optionseingang 2
Optionseingang 2 unkompensiert
Optionseingang 3
Optionseingang 3 unkompensiert
Mathematik 1

Mathematik 2

Differenzsignal

Durchfluss

Teilmenge

Gesamtmenge

Stellgrad Regler 1

Stellgrad Regler 2

Sollwert 1 Regler 1

Sollwert 2 Regler 1

Sollwert 1 Regler 2

Sollwert 2 Regler 2

Schaltfunktion

Alarmfunktion J_L (AF1)
Alarmfunktion ‘|_|— (AF2)
Alarmfunktion J_ (AF7)
)

Alarmfunktion 1 (AF8

Schaltpunkt

2.00...0.00 ... 16.00 pH

Hysterese

0.00 ... 9.00 pH

120




18 Anhang

Parameter Auswahl / Wertebereich Neue
Werkseinstellung Einstellung

Bindrausgdnge
Bindrausgang 1 bis 8
Signalquelle kein Signal
Grenzwertiiberwachung 1
Grenzwertiiberwachung 2
Grenzwertiiberwachung 3
Grenzwertiberwachung 4
Regler 1 Ausgang 1
Regler 1 Ausgang 2
Regler 2 Ausgang 1
Regler 2 Ausgang 2
Regleralarm 1
Regleralarm 2
Regleralarm
Sensorwarnungen
Sensorfehler

Warnungen und Fehler
Kalibrier-Timer
Waschtimer

Logik 1

Logik 2

Autorange

Bei Kalibrierung Normalbetrieb

Inaktiv

Aktiv

Eingefroren

Im Fehlerfall Inaktiv

Aktiv

Eingefroren

Im Holdbetrieb Inaktiv

Aktiv

Eingefroren
Normalbetrieb

Einschaltverzogerung 0.0 ...3600 s
Ausschaltverzégerung 0.0 ... 3600 s
Wischerzeit' 0.0 ...3600 s
Handbetrieb Keine Simulation
Inaktiv
Aktiv

T Bei Wischerzeiten groBer als 0 Sekunden wird die Abfallverzogerung automatisch deaktiviert.
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Parameter

Auswahl / Wertebereich
Werkseinstellung

Neue
Einstellung

Analogausgange

Analogausgang 1 bis 3

Signalquelle

kein Signal

Hauptwert

Unkomp. Hauptwert

Temperatur

Optionseingang 1
Optionseingang 1 unkompensiert
Optionseingang 2
Optionseingang 2 unkompensiert
Optionseingang 3
Optionseingang 3 unkompensiert
Mathematik 1

Mathematik 2

Differenzsignal

Durchfluss

Teilmenge

Gesamtmenge

Stellgrad Regler 1

Stellgrad Regler 2

Sollwert 1 Regler 1

Sollwert 2 Regler 1

Sollwert 1 Regler 2

Sollwert 2 Regler 2

Signalart

0..20mA
4..20 mA
20...0mA
20...4mA
0..10V
10...0V

Skalierung Anfang

2.00...0.00 ... 15.00 pH

Skalierung Ende

0.00 ... 16.00 pH

Bei Kalibrierung

Mitlaufend
Eingefroren
Sicherheitswert

Im Fehlerfall
(Ausgangssignal, des Reg-
lers im Fehlerfall)

0/4mA/0V
20mA/10V
Eingefroren
Sicherheitswert

Im Holdbetrieb
(Ausgangssignal, des Reg-
lers im Holdbetrieb)

Eingefroren
Sicherheitswert
Normalbetrieb

0/4mA/0V

20mA/10V
Sicherheitswert 0.0...20.0 mA
Simulation Aus

Ein
Simulationswert Aus

0.0...20.0 mA
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Parameter Auswahl / Wertebereich Neue
Werkseinstellung Einstellung
Schnittstelle
Modbus-Adresse 1..254
Baudrate 9600
19200
38400
Paritat Keine
Gerade
Ungerade
Stoppbits 1
2
Profibus-Adresse 0..99
EEPROM beschreiben Aus
Ein
Waschtimer
Zyklusdauer 0.0 ... 240.0 Stunden
(0.0 = Waschkontakt ist nicht aktiv
Waschdauer 1...60 ... 1800 Sekunden

Datenlogger

Speicherintervall

1...60 ... 300 Sekunden

Kanal 1 bis 4

Kein Signal

Hauptwert (Standard bei Kanal 1)
Unkomp. Hauptwert

Temperatur (Standard bei Kanal 2)
Optionseingang 1

Optionseingang 1 unkompensiert
Optionseingang 2

Optionseingang 2 unkompensiert
Optionseingang 3

Optionseingang 3 unkompensiert
Mathematik 1

Mathematik 2

Differenzsignal

Durchfluss

Teilmenge

Gesamtmenge

Stellgrad Regler 1 (Standard bei Kanal 3)
Stellgrad Regler 2 (Standard bei Kanal 4)
Sollwert 1 Regler 1

Sollwert 2 Regler 1

Sollwert 1 Regler 2

Sollwert 2 Regler 2

Datum Jahr

20xx

Datum Monat

.12

Datum Tag

.. 31

Uhrzeit Stunde

.. 24

Uhrzeit Minute

.. 59

Uhrzeit Sekunde

(=1 =]N=J

.. 59
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GroBanzeige
3 Messwerte
Uhrzeit

Parameter Auswahl / Wertebereich Neue
Werkseinstellung Einstellung
Anzeige
Beleuchtung Ein
Bei Bedienung
Messwertanzeigeart Normal
Tendenz
Bargraph
Trendkurve

Anzeige oben / mitte /
unten

Kein Signal

Hauptwert (Standard bei "oben")
Unkomp. Hauptwert
Temperatur (Standard bei "mitte" und "unten")
Optionseingang 1
Optionseingang 1 unkompensiert
Optionseingang 2
Optionseingang 2 unkompensiert
Optionseingang 3
Optionseingang 3 unkompensiert
Mathematik 1

Mathematik 2

Differenzsignal

Durchfluss

Teilmenge

Gesamtmenge

Stellgrad Regler 1

Stellgrad Regler 2

Sollwert 1 Regler 1

Sollwert 2 Regler 1

Sollwert 1 Regler 2

Sollwert 2 Regler 2

B edientimeout

0...1....10 Minuten
(0 = Bedientimeout ist ausgeschaltet)

Skalierung Anfang

-2.00...0.00 .... 15.00 pH

Skalierung Ende

0.00 .... 16.00 pH
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Parameter Auswahl / Wertebereich Neue
Werkseinstellung Einstellung
Signalquelle Hauptwert
Unkomp. Hauptwert
Temperatur

Optionseingang 1
Optionseingang 1 unkompensiert
Optionseingang 2
Optionseingang 2 unkompensiert
Optionseingang 3
Optionseingang 3 unkompensiert
Mathematik 1

Mathematik 2

Differenzsignal

Durchfluss

Teilmenge

Gesamtmenge
Temperatureinheit °C

°F

LCD invertieren Aus

Ein

Kontrast 0..10..20
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19. Entsorgung

Hinweis!

e Umweltschaden durch von Medien kontaminierte Teile vermeiden
e Gerat und Verpackung umweltgerechtentsorgen

e Geltende nationale und internationale Entsorgungsvorschriften und
Umweltbestimmungen einhalten.

Batterien

Schadstoffhaltige Batterien sind mit einem Zeichen, bestehend aus einer
durchgestrichenen Milltonne und dem chemischen Symbol (Cd, Hg, Li oder Pb)
des fur die Einstufung als schadstoffhaltig ausschlaggebenden Schwermetalls
versehen:

cd? Hg2  PB? Li4

1. Cd" steht fir Cadmium.
2. Hg" steht fur Quecksilber.
3. ,,Pb" steht fur Blei.

4. ,,Li" steht fur Lithium

Elektro- und Elektronikgerate
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20 EU-Konformitatserklarung

20 EU-Konformitatserklarung

Wir, Kobold Messring GmbH, Nordring 22-24, 65719 Hofheim, Deutschland,
erklaren hiermit in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt

Messwertumformer/Regler fiur pH-Wert, Redox, Einheitssignale und
Temperatur Typ: APM-1 -...

folgende EU-Richtlinien erfullt:

2014/30/EU Elektromagnetische Vertraglichkeit
2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie
2011/65/EU RoHS

2015/863/EU Delegierte Richtlinie (RoHS III)

und mit den unten angefuhrten Normen Ubereinstimmt:

EN 61326-1:2013 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-
Anforderungen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 61010-1:2010+A1:2019/AC:2019 Sicherheitsbestimmungen flr
elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

H. Volz Joseph Burke
Geschaftsfuhrer Compliance manager

Hofheim, den 14. Marz 2024
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21 UK Declaration of Conformance

21 UK Declaration of Conformance

We, KOBOLD Messring GmbH, Nordring 22-24, 65719 Hofheim, Germany,
declare under our sole responsibility that the product:

Transmitter/Controller for pH-Value, Redox, Standard signals and
Temperature Model: APM-1

to which this declaration relates is in conformity with the following UK directives stated
below:

S.I. 2016/1091 Electromagnetic Compatibility Regulations 2016

S.I. 2016/1101  Electrical Equipment (Safety) Regulations 2016

S.I. 2012/3032 The Restriction of the Use of Certain Hazardous
Substances in Electrical and Electronic Equipment
Regulations 2012

Also, the following standards are fulfilled:

BS EN 61326-1:2013 Electrical equipment for measurement, control
and laboratory use - EMC requirements - Part 1: General requirements

BS EN 61010-1:2010+A1:2019/AC:2019  Safety requirements for
electrical equipment for measurement, control and laboratory use - Part 1:
General requirements

Hofheim, 14 March 2024
H. Volz Joseph Burke
General Manager Compliance Manager
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Herstellung und Vertrieb durch:

Kobold Messring GmbH
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