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Misuratore di portata massico
per gas

misurare

•

monitorare

•

analizzare

KOBOLD Messring GmbH
Nordring 22-24
D-65719 Hofheim/Ts.

	 Centralino: 
	 +49(0)6192 299-0

	 +49(0)6192 23398
	 info.de@kobold.com
	 www.kobold.com

OO �Campo di mesura: 
0 -10 Nml/min ... 0 - 500 Nl/min

OO �Accuratezza: ±1.5 % f.s.

OO pmax 35 bar; tmax 50 °C

OO �Uscita analogica: 
0 - 5 V or 4 - 20 mA

OO �Indicazione digitale

OO �Materiale:  
Nylon®, acciaio inossidabile)

OO �Misurazione in derivazione per 
generare flusso laminare

KOBOLD è presente con propri uffici nei seguenti stati:

AUSTRALIA, AUSTRIA, BELGIO, BULGARIA, CANADA, CINA, COREA DEL SUD, FRANCIA, 
GERMANIA, INDIA, INDONESIA, ITALIA, MALESIA, MESSICO, PAESI BASSI, PERÙ, POLONIA, 
REGNO UNITO, REPUBBLICA CECA, RUSSIA, SPAGNA, SVIZZERA, STATI UNITI D’AMERICA, 
THAILANDIA, TUNISIA, turchia, UNGHERIA, VIETNAM
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Misuratore di portata di massa Modello MAS

Salvo errori e omissioni. Specifiche tecniche 
 soggette a variazioni senza preavviso.

Campi di applicazione

Il misuratore di portata massico KOBOLD modello MAS 
esegue misure molto precise della portata di massa di gas in 
diversi campi di misura da 0-10 Nml/min a 0 - 500 Nl/min di 
azoto. Il funzionamento dello strumento si basa sul principio 
calorimetrico. Per l'indicazione del 98% della portata effettiva, 
il tempo di risposta è di 2 s.

Il misuratore può essere installato in qualsiasi posizione.

Ciò significa che il modello MAS è idealmente adatto per quasi 
tutte le applicazioni di portata di gas. Tipiche applicazioni 
industriali sono controllo di processo, misure di laboratorio, 
applicazioni OEM, pannelli di indicazione gas, monitoraggio 
di perdite e filtrazioni.

Il MAS è disponibile con la sola uscita analogica o in aggiunta 
con indicazione digitale. Il display LCD a 3½-digit posizioni è 
orientabile a piacere su 180°. Per la costruzione delle parti a 
contatto viene utilizzato Nylon® rinforzato con fibre di vetro o 
acciaio inossidabile. Il materiale delle tenute è FPM (Kalrez o 
Neopron su richiesta).

Il modello MAS può funzionare con 12-15 VDC. Come 
alimentatori si raccomandano i modelli MAS-5015 o MAS-
5000. Tipicamente, come uscita è disponibile un segnale 
analogico.

0-5 VDC (o 4-20 mA opzionale). analogue signal is available 
as output signal. Ciò consente di implementare funzioni di 
registrazione, memorizzazione dati e regolazione.

Teoria di funzionamento

Il fluido passa attraverso il sistema di misura in bypass. 
La pressione differenziale risultante tra P1 e P2 provoca il 
passaggio di una piccola porzione di gas attraverso il tubo 
di misura posto sopra. Il rapporto di separazione è costante.

Due rilevatori di temperatura a termoresistenza (elementi 
RTD) sono montati sul tubo di misura e trasferiscono una 
quantità costante di calore al flusso di gas. In presenza di 
flusso, le molecole del gas assorbono e portano via il calore. 
Ciò provoca una differenza di temperatura tra i due sensori, 
il che provoca una variazione di resistenza nelle bobine di 
rilevamento, da cui R1 <> R2. L'elettronica converte il segnale 
per l'indicazione. La differenza di temperatura aumenta 
all'aumentare del flusso.

Disegno del tubo di misura

Vantaggi speciali

OO Misura diretta della portata di massa

OO �Non sono necessarie correzioni di pressione e 
temperatura

OO Ampio campo di misura

OO Perdita di carico trascurabile

OO Può essere montato in qualsiasi posizione

OO Alto grado di ripetibilità

OO �Uscita analogica 0 - 5 VDC, 4 - 20 mA opzionale

Schema del flusso

Indicazione diretta 
della portata di massa 
Non sono necessarie 
correzioni per variazioni 
di pressione o 
temperatura.

Indicatore digitale 
Indica la portata di massa 
in Nml/min o Nl/min. (altre 
unità su richiesta)

Potenziometri di zero e 
ampiezza campo  
regolabili dall'esterno

Tubo di misura

Bypass per flusso 
laminare 
è disponibile in 20 campi 
da 0-10 Nml/min a  
0-500 l/min

Corpo del misuratore 
Parti a contatto o 
Nylon® o acciaio 
inossidabile

Disegno

Indicatore 
orientabile 
Può essere orientato 
su 180°, 9 posizioni

Presa a connettore 
per le uscite 
Tipo "D" a 9 pin, 
segnale di uscita 
0-5 VDC o uscita 
analogica opzionale 
4-20 mA

Presa di 
alimentazione 
Tensione di ingresso 
12 VDC

Attacchi alla 
tubazione 
Con ¼ FNPT o 
¼" connessioni 
Swagelok® 

Bobine RTD

Trasferimento costante 
di calore

bobine
Tubo di misura

Bypass del flusso laminare
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Misuratore di portata di massa Modello MAS

Salvo errori e omissioni. Specifiche tecniche 
 soggette a variazioni senza preavviso.

Dati tecnici

Campo di
applicazione:	 adatto solo per gas asciutti, privi di olii
Precisione di misura: 	�±1,5 % f.s. (con caratteristiche di 

funzionamento calibrate, altrimenti 
osservare i coefficienti di pressione e 
temperatura)

Opzione:	� ±1 % f.s. (solo per campo di misura 
0-100 Nml/min con cassa in acc. 
inoss.)

Calibrazione standard:�1013,25 mbar abs., 0 °C 
opzione: su specifica del cliente

Coefficiente di temp.:	0,15 % f.s. /°C
Coefficiente di  
pressione:	 0,3 % f.s. / bar
Riproducibilità:	 ± 0,5 % f.s.
Tempo di risposta:	 �800 ms costante di tempo; 6 s (tipico) 

a ±2 % del valore finale su 25 - 100 % 
del fondo scala

Massime temp. del  
fluido e ambiente: 	 50 °C
Massima pressione  
operativa:	� Nylon®: 10 bar 

acc. inoss.: 35 bar
Posizione di  
installazione:	 qualsiasi
Densità del gas:	� 1 x 10-4 ml/s He (Nylon®) 

1 x10-7 ml/s He (cassa in acc. inoss.)
Parti a contatto:	  �5 % o in Nylon® rinforzato con fibra di 

vetro o acc. inoss.1.4401
Tenute:	 FPM (altre a richiesta)
Alimentazione:	 12-15 VDC

Uscita:	� lineare 0 - 5 VDC (carico min. 2000 Ω) 
opzione: 4 - 20 mA (carico mass.  
500 Ω) 

Schema di collegamento

Funzione dei poli

1 	 Non collegato

2 	 Terra segnale di portata

3 	 Segnale di portata 0 - 5 VDC

4 	 + alimentazione (12 VDC) 1)

5 	 Segnale per display esterno

6 	 Terra per display esterno

7 	 Terra alimentazione

8 	 Terra uscita analogica 4 - 20 mA

9 	 Segnale uscita analogica 4 - 20 mA
1) �Non collegare se lo strumento è già alimentato dalla presa di alimentazione.

Dimensioni [mm]

Cassa L (acciaio inossidabile e Nylon®)	 Cassa M (acciaio inossidabile)	      Cassa H (acciaio inossidabile)

senza  
indicazione

senza  
indicazione senza  

indicazione
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Salvo errori e omissioni. Specifiche tecniche 
 soggette a variazioni senza preavviso.

Misuratore di portata di massa Modello MAS

Dati per l'ordinazione versione in Nylon®, solo per aria/N2 (Esempio: MAS-1002 00 V2 0)

Campo di 
misura N2

Perdita di 
carico mass.

Modello Connessione al 
processo

Tensione di 
alimentazione

Uscita
con indicatore 

digitale
con 

totalizzatore
senza indicatore 

digitale
0 - 20 Nml/min 1 mbar MAS-1002 MAS-1102 MAS-2002

00 = �¼" NPT 
femmina

C2 = �Swagelok® ¼"
00 = 12 VDC

0 = 0-5 VDC

A = 4-20 mA

0 - 50 Nml/min 1 mbar MAS-1003 MAS-1103 MAS-2003
0 -100 Nml/min 1 mbar MAS-1004 MAS-1104 MAS-2004
0 -200 Nml/min 1 mbar MAS-1005 MAS-1105 MAS-2005
0 -500 Nml/min 1 mbar MAS-1006 MAS-1106 MAS-2006

0 - 1 Nl/min 1 mbar MAS-1007 MAS-1107 MAS-2007
0 - 2 Nl/min 6 mbar MAS-1008 MAS-1108 MAS-2008
0 - 5 Nl/min 6 mbar MAS-1009 MAS-1109 MAS-2009

0 - 10 Nl/min 6 mbar MAS-1010 MAS-1110 MAS-2010
0 - 20 Nl/min 25 mbar MAS-1011 MAS-1111 MAS-2011
0 - 30 Nl/min 47 mbar MAS-1012 MAS-1112 MAS-2012
0 - 40 Nl/min 88 mbar MAS-1013 MAS-1113 MAS-2013

su specifica del cliente MAS-10XX MAS-11XX MAS-20XX

Dati per l'ordinazione versione in acciaio inossidabile (Esempio: MAS-3001 C1 V2 0)

Campo di 
misura N2

Perdita 
di carico 

mass.

Grandez-
za cassa

Modello Connessione al 
processo

Tensione 
di alimen

tazione

Uscita

con indica-
tore digitale

con 
totalizzatore

senza 
indicatore 

digitale

0 - 10 Nml/min 6 mbar L MAS-3001 MAS-3101 MAS-4001

C1 = Swagelok® ⅛"

C2 = Swagelok® ¼"

C3 = Swagelok® ⅜"

00 = 12 VDC

0 = 0 - 5 VDC

A = 4 - 20 mA

0 - 20 Nml/min 6 mbar L MAS-3002 MAS-3102 MAS-4002
0 - 50 Nml/min 6 mbar L MAS-3003 MAS-3103 MAS-4003

0 - 100 Nml/min 6 mbar L MAS-3004 MAS-3104 MAS-4004
0 - 200 Nml/min 6 mbar L MAS-3005 MAS-3105 MAS-4005
0 - 500 Nml/min 6 mbar L MAS-3006 MAS-3106 MAS-4006

0 - 1 Nl/min 6 mbar L MAS-3007 MAS-3107 MAS-4007
0 - 2 Nl/min 6 mbar L MAS-3008 MAS-3108 MAS-4008
0 - 5 Nl/min 6 mbar L MAS-3009 MAS-3109 MAS-4009

0 - 10 Nl/min 105 mbar L MAS-3010 MAS-3110 MAS-4010 C2 = Swagelok® ¼" 
C3 = Swagelok® ⅜"0 - 15 Nl/min 105 mbar L MAS-3011 MAS-3111 MAS-4011

0 - 20 Nl/min 40 mbar M MAS-3012 MAS-3112 MAS-4012 C2 = Swagelok® ¼" 
C3 = Swagelok® ⅜" 
C4 = Swagelok® ½"

0 - 30 Nl/min 60 mbar M MAS-3013 MAS-3113 MAS-4013
0 - 50 Nl/min 80 mbar M MAS-3014 MAS-3114 MAS-4014

0 - 100 Nl/min 105 mbar M MAS-3015 MAS-3115 MAS-4015
C3 = Swagelok® ⅜"

C4 = Swagelok® ½"

0 - 100 Nl/min 6 mbar H MAS-3016 MAS-3116 MAS-4016
0 - 200 Nl/min 6 mbar H MAS-3017 MAS-3117 MAS-4017
0 - 300 Nl/min 140 mbar H MAS-3018 MAS-3118 MAS-4018
0 - 400 Nl/min 140 mbar H MAS-3019 MAS-3119 MAS-4019

C4 = Swagelok® ½"
0 - 500 Nl/min 140 mbar H MAS-3020 MAS-3120 MAS-4020
su specifica del cliente L MAS-30LX MAS-31LX MAS-40LX C1 / C2 / C3
su specifica del cliente M MAS-30MX MAS-31MX MAS-40MX C2 / C3 / C4
su specifica del cliente H MAS-30HX MAS-31HX MAS-40HX C3 / C4

Al momento dell'ordine si prega di fornire indicazioni dettagliate in merito alle condizioni operative (tipo di gas, portata, pres-
sione, temperatura ecc.)

Accessori: Connettore alimentazione

Modello Ingresso Uscita

MAS-5000 110 VAC 12 VDC / 1,9 W

MAS-5015 230 VAC 15 VDC / 6 W


